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RESUMO

A educacdo inclusiva defende a igualdade de ensino entre os individuos e conjuga diversas mudancas nas
diretrizes educacionais, a fim de proporcionar oportunidades justas e amplas a todos. Atualmente, existe a
sensibilizacdo e o conhecimento sobre os alunos com necessidades especiais que devem ser obrigatoriamente
atendidos, assim como todos os alunos regulares das escolas. Considerando que o entendimento de conceitos
da area de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas tecnologias apresentam significativa dificuldade, posto
que naturalmente requeira uma capacidade de abstragdo significativa do aluno e/ou usa metodologias com
extensivo acervo visual, o nosso objetivo foi realizar uma revisdo teérica sobre a confeccdo de materiais
didaticos inclusivos que tem como auxiliar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos como um todo, in-
cluindo aqueles com cegueira ou deficiéncia visual na compreensdo das diferentes areas de conhecimento in-
cluindo a ciéncia e tecnologia. O trabalho foi realizado através de uma pesquisa tedrica, na qual se privilegiou
a ligacao entre os critérios de atualidade e generalidade, procurando produzir uma reflexao sobre a producao
dos recursos didaticos utilizados nas salas de aulas. As palavras chave inclusdo, cegueira, recursos didaticos e
biologia foram utlizados nos sites de busca Medline, Scielo, Portal Capes e Bireme. Os resultados encontrados
mostram que os materiais didaticos tateis voltados para a inclusdo de alunos com cegueira ou baixa visdo sdo
raros ou mesmo ausentes e ainda carecem da compreensao do contexto inclusivo, pois sdo, em sua maioria,
exclusivos para estes alunos, o que nao estimula ou mesmo evita a participacdo dos outros alunos durante o
processo de aprendizagem, seja por falta de apelo visual ou por sua individualidade intrinseca. Os preceitos
principais da inclusdo que prediz a questdo da participacdo do aluno com necessidade especial visual em sua
propria comunidade escolar, o que nao deve se limitar a partilha de espacos fisicos comuns , mas também na
busca da producdo constante de materiais e métodos educativos inclusivos que possam facilitar o seu aprendi-
zado. Palavras-chave: cegueira, educacdo inclusiva, recursos didaticos, ensino.
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ABSTRACT

inclusive education advocates equality of teaching among individuals and combines several changes in
educational guidelines in order to provide fair and ample opportunities to all. Currently, there is awareness
and knowledge required to be met regarding students with special needs, as well as all children of regular
school system. Considering that the understanding of concepts in the area of Sciences of Nature and Ma-
thematics and their technologies present significant difficulty, since it naturally requires significant abs-
traction capacity from the student and / or the utilization of methodologies with extensive visual collection,
our goal was to conduct a literature review on the making of inclusive teaching materials whose objective
is complementing the teaching-learning process of students as a whole, together with those with visual im-
pairment or blindness, in understanding the different fields of knowledge, including science and technology.
The study was conducted through a theoretical research which favored the connection between the present
time and general criteria, seeking to produce a reflection on the production of teaching resources used in
the classroom. The keywords: inclusion, blindness, learning resources and biology were utilized in the sites
Medline, SciELO, Capes Portal and Bireme. The results show that tactile teaching materials aimed at the
inclusion of students with blindness or low vision are rare or even absent and still lack the understanding
of inclusive context, since they are, for the most part , made exclusively for these students, which does not
stimulate and even prevents participation of other students during the learning process, either for lack of
visual appeal or for their intrinsic individuality. The main principles of inclusion, that predicts the issue
of participation of students with special visual needs in their own school community, which should not be
limited to the sharing of common physical spaces, but also to the pursuit of constant production of inclusive
materials and educational methods that can facilitate their learning.

Keywords: blindness, inclusive education, teaching resources, teaching.

1 INTRODUCAO
1.1 Educacdo Inclusiva: a esséncia

Como principio essencial da Educacdo inclusiva, todas as criancas tem o direito de pertencerem a uma
mesma escola, aprendendo e participando das atividades em conjunto, a despeito de suas dificuldades e diver-
sidades (BRASIL, 2007). De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n® 9.394/96
(BRASIL, 1996), as escolas que possuam a modalidade inclusiva tém como obrigacdo reconhecer as diferentes
necessidades de seus alunos e as atender, e serem capazes de adaptar-se aos diferentes estilos e ritmos de apren-
dizagem, assegurando que todos consigam atingir um nivel de aprendizagem de qualidade, através de projetos
educativos, programas de ensino diversos e etapas avaliativas adequadas.

Entende-se por educacdo especial, para efeitos desta Lei, a modalidade de educacdo escolar, oferecida
referencialmente na rede regular de ensino, para educandos com necessidades especiais (BRASIL, 1996).

A educacao inclusiva constitui um movimento baseado na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, a
qual defende a igualdade de ensino entre os individuos e conjuga diversas mudancas nas diretrizes educacionais
(BRASIL, 2004).

As palavras “integracdo” e “inclusdo” apresentam diferencas claras, basicas e importantes. Integracao
vem do uso comum na década de 70, e tinha como ponto central o problema das criancas excepcionais que, de
acordo com suas caracteristicas deveriam ou ndo ser incorporadas no ensino basico, ou seja, as criangas deve-
riam ser entregues ao meio para que fossem capazes de se adaptarem, se assim fosse possivel. No entanto, a pa-
lavra inclusdo corresponde a uma visdo presente no contexto atual, que reconhece as mais variadas diferencgas e
tem como objetivo criar um sistema de ensino que incorpore todos no ensino basico, com condi¢des igualitarias,
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sem preconceitos ou segregacoes (BRASIL, 2005), notando a grande diferenca entre tornar o ambiente educativo
adequado para atender tais criancas e integrar estas a um meio restrito e indiferente.

Segundo Rodrigues (2006), a escola Integrativa tinha a caracteristica de classificar os alunos em duas
categorias, “normais” e “deficientes”, e a escola assim era dividida. Os alunos “normais” cursavam de modo
tradicional, o mesmo panorama curricular, atividades e seguimentos. Entretanto, para os “deficientes” eram se-
lecionadas condicdes especiais ou alternativas de suporte, ainda que os critérios principais do curriculo escolar
permanecessem inalterados. O aluno deficiente estudava na escola integrativa com algumas condicdes, ou seja,
apenas se 0 aproveitamento e acompanhamento estivessem de acordo com a conduta escolar. Se esses pré-requi-
sitos ndo fossem atendidos, os alunos “deficientes” corriam o risco de ser devolvida a escola especial, podendo-
se perceber que os alunos deficientes ndo faziam parte do corpo da escola integrativa.

“A inclusdo, ndo é, a nosso ver, uma evolugdo da integracdo” (RODRIGUES, 2006). O carater de diferen-
ca apenas assumia imagem quando se tratava de deficiéncia, sendo todos os outros valores pertencentes a propria

denominacdo da palavra “diferenca” subestimada, distanciando-se ainda mais da proposta inclusiva de educacao.

Quadro 1 — Relacdo das caracteristicas Integracao x Inclusao

INTEGRACAO INCLUSAO
Competicdo Cooperacao/solidariedade
Selecdo Respeito as diferencas
Individualidade Comunidade8
Preconceitos Valorizagdo das diferengas
Visdo individualizada Melhora para todos
Modelo técnico-racional Pesquisa reflexiva

Fonte: (BRASIL, 2005).

De acordo com a analise de documentos sobre inclusdo por Wilson (2000), provenientes do Center for Stu-
dies on Inclusive Education, o entendimento do termo Escola Inclusiva nos refere a uma escola centrada na comu-
nidade, isenta de barreiras sejam estas arquitetonicas ou curriculares, que fornece apoio, igualdade e colaboracéo.

O termo Educacdo Inclusiva tornou-se foco em campo polémico, utilizado de forma tdo intensa, o qual foi
integrado ao discurso de variadas areas, desde a politica, satide, lazer até ao sistema bancario (RODRIGUES, 2006).

Muitas vezes, a inclusdo educativa é tratada como uma utopia, a “ideologia da Inclusdao”, ndao ha necessi-
dade de distanciar algo que vem se concretizando aos poucos, mesmo que a passos curtos, em nivel de programas
politicos e promessas organizacionais de escolas. A Educacdo Inclusiva é a tao discutida “Educacdo para Todos”,
e uma possibilidade concreta, passivel de ser adotada em qualquer escola regular (CORREIA, 2003).

O grande desafio que se faz presente diante o sucesso da escola inclusiva consiste no que diz respeito a
ser realmente capaz de educar todas as criangas de maneira eficaz, todas em um nivel de qualidade, conseguindo
englobar mesmo aquelas que possuam desvantagens severas em comparagao as outras (BRASIL, 2005).

Inclusive, deve-se perceber a importancia dos investimentos nas adaptacOes fisicas, nas condices de
estudo nas salas de aula, na producéo e incentivo dos recursos didaticos, projetos de atualizacdo dos profissio-
nais e apoio aos professores, acompanhamento de profissionais adequados e especificos nas escolas (terapeutas,
psicologos, trabalhadores sociais), os quais possam fornecer um embasamento além dos conhecimentos educa-
tivos. Além da bagagem ideol6gica da Educagdo Inclusiva, ndo se deve esquecer a crucial importancia de tais
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investimentos, pois vivemos em um pais com sérias “deficiéncias” financeiras, e neste caso a palavra se emprega
corretamente, no qual o dinheiro aplicado muitas vezes ndo é bem administrado (RODRIGUES, 2006)

No entanto, o verdadeiro mérito ndo estd no fato destas escolas serem capazes ou ndo, de fornecerem
uma educacdo de boa qualidade a todos os alunos, e sim no real estabelecimento de tais escolas. Este é um
passo crucial no sentido de modificar e eliminar atitudes e pensamentos discriminatérios, os quais classificam
as criangas como objetos em “bom ou mau funcionamento”, e para finalmente criar um ambiente acolhedor e
de agradavel convivéncia, no qual a arte de ensinar-aprender seja prazerosa para ambos os lados na sala de aula
(RODRIGUES, 2006)

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases Nacionais (LDB), Lei no. 9.394, de 20.12.1996, capitulo V da
Educacao Especial:

Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades especiais:
I - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao especificos, para atender as suas
necessidades;

II - terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel exigido para a conclusdo
do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e aceleracdo para concluir em menor tempo
o0 programa escolar para os superdotados;

I1I - professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior, para atendimento especia-
lizado, bem como professores do ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns;

IV - educagdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integragdo na vida em sociedade, inclu-
sive condicOes adequadas para os que ndo revelarem capacidade de insercdo no trabalho competitivo,
mediante articulacdo com os érgaos oficiais afins, bem como para aqueles que apresentam uma habi-
lidade superior nas areas artistica, intelectual ou psicomotora;

V - acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares disponiveis para o respec-
tivo nivel do ensino regular (BRASIL, Art. 59, 1996)

Observando o que é dito no inciso I, curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo
especificos, para atender as suas necessidades, deve-se refletir sobre quais sdo os responsaveis por produzir
ou possibilitar tais recursos, técnicas e métodos, visto que o peso recai sobre os ombros daqueles presentes no,
contexto escolar.

Entretanto, o que segue descrito na LDB ndo condiz com a realidade das escolas publicas de ensino,
sabendo-se que os profissionais dentro das salas de aula ndo estdo qualificados para enfrentarem a grande varie-
dade de alunos, com suas respectivas diferencas e desniveis. Inclusive os recém formados em licenciatura sequer
possuem um numero significativo de disciplinas obrigatérias que se tratem de educacdo especial, ndo sendo
preparados adequadamente pelas universidades para oferecerem suporte a tais alunos.

A mesma Lei de Diretrizes e Bases Nacionais, citada anteriormente, transfere para os municipios o encar-
go de universalizar o ensino para os individuos na faixa etéaria de 0 a 14 anos, em outras palavras, envolver todas
as criancas e jovens pertencentes a Educacdo Infantil e Fundamental (BRASIL, 2004).

Logo, o municipio passa a ter a responsabilidade de formalizar a decisdo politica e promover ajustes ade-
quados para implementar a educacdo inclusiva, no ambito da Educacédo Infantil e Fundamental (BRASIL, 2004).

No entanto, o amparo das leis e declaragoes que suportam o processo de inclusdo, por si sé ndo é eficaz.
Apesar da existéncia de muitos documentos de importancia que afirmam e oferecem embasamento a Educacgdo
Inclusiva, tais como a Conferéncia de Educagdo para Todos, no dia-a-dia nas escolas, essa situacdo ndo é ob-
servada ou garantida. O que se percebe é que temos uma grande distancia entre o que é proposto e as praticas
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realizadas (SOARES; PAULINO, 2009). A falta de qualificacdo dos professores presentes no ensino regular ao
receber tais alunos nas escolas consiste em um dos maiores obstaculos a serem enfrentados.

Por isto este artigo tem como objetivo analisar a literatura sobre: a educacdo dos cegos, sua historia atra-
vés das principais legislacGes, abordando as conquistas das adaptagdes criadas pelos professores para o ensino
de Ciéncias para esta clientela.

2 METODOLOGIA

Para atingir o objetivo geral deste artigo analisamos a literatura, onde foram pesquisadas as obras prima-
rias com a perspectiva de: levantamento de livros e trabalhos especializados nas bibliotecas e pelos sites especia-
lizados como Pubmed, Scielo e Google Académico. Este levantamento inicial foi feito com o cruzamento de uma
série de palavras-chave previamente estabelecidas. As palavras-chave utilizadas foram: legislacoes, declaragoes,
portarias, cegueira, ensino e educagao de cegos, ensino de ciéncias para os cegos.

3 RESULTADOS
3.1 Educacao inclusiva: Marcos Histéricos e Legislacao

Ao longo do tempo, a educacao dos individuos com deficiéncia foi caracterizada basicamente em quatro
fases: i) a fase da negligéncia, durante a época pré-cristd, na qual era quase nulo o atendimento aos individuos,
sendo estes por muitas vezes excluidos do convivio com a sociedade; ii) a fase da institucionalizacdo, com a
reclusdo e atendimento em casas de abrigo (o que aconteceu também com os hansenianos); iii) a fase da criagdo
das escolas especiais que forneciam aos deficientes uma educagdo exclusiva, com atendimento assistencialista
médico-pedagogico e psicopedagdgico, substitutivo ao ensino regular; e por tltimo, iv) a fase do movimento de
integracdo social, o qual tentava incorporar os alunos “excepcionais” em ambientes escolares, mas somente até
onde se achava que a capacidade dos mesmos podia alcangar. (MIRANDA, 2008)

Um dos primeiros momentos significativos da histéria da Educacdo Especial corresponde ao final do
século XVIII e inicio do século XIX, conhecido pela Era das Institui¢des ou fase de segregacdo institucional,
como dito anteriormente. E nesse periodo que de fato a Educacdo Especial segue seus primeiros passos, quando
se percebe a necessidade das pessoas com deficiéncia e determinadas medidas de assisténcia sdo tomadas, tais
como a criagdo dos conselhos estaduais de educacdo e a cooperagdo financeira assegurada por lei as escolas
privadas. No entanto, os deficientes continuavam sendo discriminados e postos a margem da sociedade e da
familia, atendidos por institui¢des voluntarias, com a permissdo do governo, porém sem nenhum outro tipo de
apoio (CAMARGO, 2004).

Apesar de muitas barreiras, houve o surgimento importante de institui¢des, tais como “Instituto dos Me-
ninos Cegos” criado em 1854, atualmente conhecido como Instituto Benjamin Constant (IBC), o “Instituto dos
Surdos-Mudos” criado em 1857, hoje Instituto Nacional de Educagdo de Surdos (INES), ambos fundados pelo
governo Imperial, na cidade do Rio de Janeiro. (JANNUZZI, 1992; MAZZOTTA, 1996; BUENO, 1999). Além
da Sociedade Pestalozzi, na década de 1930, Associa¢des de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), na década
de 1950, e unidades de reabilitacdo no inicio dos anos 1960. (SOARES, PAULINO, 2009).

A criacdo do IBC e do INES representou uma grande conquista em relagdo ao atendimento dos deficien-
tes, ndo so6 na cidade do Rio de Janeiro como também em nivel mundial. Isso permitiu ndo s6 a abertura de um
espaco para a conscientizacdo das pessoas, mas também a propria discussdo sobre como a educacao estava sendo
feita e qual parcela era atendida. Contudo, logo de inicio, isto “se constituiu em uma medida precaria em termos
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nacionais, pois em 1872, com uma populacdo de 15.848 cegos e 11.595 surdos, no pais eram atendidos apenas
35 cegos e 17 surdos” nestas instituicdes (MAZZOTTA, 1996, p. 29).

Segundo Mendes (1995), foi a partir dos anos 50, mais precisamente no ano de 1957, o atendimento edu-
cacional aos individuos com deficiéncia foi adotado pelo governo federal, com a criacdao de campanhas, como
a “Campanha para a Educacdo do Surdo Brasileiro”. Logo em seguida, em 1958, também surgiu a “Campanha
Nacional de Educacao e Reabilitacdo do Deficiente da Visdo”, e em 1960 a “Campanha Nacional de Educacdo e
Reabilitacdo de Deficientes Mentais” - CADEME. O objetivo da CADEME era desenvolver em territério Nacio-
nal, a “educacdo, treinamento, reabilitacdo e assisténcia educacional das criangas retardadas e outros deficientes
mentais de qualquer idade ou sexo”. (MAZZOTTA, 1996, p. 52).

Em 1970 foi criado o Centro Nacional de Educacdo Especial - CENESP, no MEC, com o intuito de ge-
renciar a educagao especial no Brasil, regido por um foco integracionista, o que impulsionou a¢ées educacionais
voltadas as pessoas com deficiéncia e aos superdotados. No final da década, foram implantados os primeiros cur-
sos de formacdo de professores na area da Educacdo Especial e em 1985. O Ministério da Educacdo, conhecido
antigamente por “Ministério da Educacdo e Satide Publica” foi criado em novembro de 1930, e era responsavel
por tratar de assuntos relacionados, como proprio nome dizia, a drea da educacao e satide. (BRASIL, 2007)

As acgdes voltadas ao atendimento educacional destas pessoas fundamentavam-se nas disposi¢des da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n° 54.024/61, a qual direcionava o direito dos “excepcionais” a
educacao.

Em uma linha do tempo, as propostas na legislacdo brasileira sofreram rearranjos seguindo os conceitos
variados que a escola inclusiva assumia, incorporando mais o estilo da unido da educacdao com a escola comum,
separado da assisténcia social com a institui¢ao especializada, para o nimero diverso de alunos em questdo.
Uma das grandes responsabilidades herdadas pelos sistemas estaduais e municipais de ensino é dever de assumir
uma parcela significativa do alunado com necessidades educacionais especiais, 0s quais necessitam do apoio de
instituicdes, e além daqueles que ndo possuem ainda acesso a qualquer servico educacional. (FERREIRA, 1998)

Em 1988, a Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil teve formalmente, declarada os mesmos prin-
cipios esclarecidos na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos. Além disso, a descentralizacdo do poder foi
uma caracteristica de uma nova atitude administrativa introduzida no pais (BRASIL, 2004).

Aliés, deve-se destacar na Constituicdo Federal, o inciso III do Artigo 208, o qual define como dever
do Estado o “atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino”. As Constituicdes estaduais, em grande medida, apenas repetem a Constituicdo Federal. A
partir desta, somente sdo acrescentados topicos especificos relacionados a educacéo, a exemplo da implantacdo
de Braille em classes da rede oficial e de niveis ou modalidades de ensino (FERREIRA, 1998).

No cenério internacional, temos como eventos importantes no ambito da Educacao Inclusiva: Conferén-
cia Mundial sobre Educagdo para Todos (Tailandia, 1990), e em especial, a Declaracdo de Salamanca (1994),
a qual fortalece as referéncias as necessidades educativas especiais, confronta leituras e reconfigura noc¢des do
préprio aluno e suas necessidades (FERREIRA, 1998), e logo apds, a Convencao da Guatemala (1999).

A Declaracdo de Salamanca foi estabelecida na conferéncia Mundial em Educacdo Especial realizada
entre 7 e 10 de junho de 1994. A conferéncia foi organizada pelo governo da Espanha em cooperacdo com a
UNESCO com o objetivo de divulgar e fornecer informacdes a respeito de politicas e guias de agdes governa-
mentais, de organizacdes internacionais ou agéncias nacionais de auxilio, organiza¢6es ndo-governamentais e
outros, sobre principios Politica e pratica em Educacao Especial (BRASIL, 1994).
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A declaragdo estd fundamentada sobre os alicerces da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos
(1948), os quais defendem e reafirmam os direitos de qualquer pessoa portadora de deficiéncia em expressar
seus desejos a respeito da sua educacao, tanto quanto estes possam ser atendidos e realizados. Esta ainda inclui a
questdo, quanto aos responsaveis possuirem o direito inerente de serem consultados sobre a forma de educacgdo
mais apropriada as necessidades, circunstancias e aspiragoes de suas criangas. Essa declaragdo fortaleceu ainda
mais a questdo de que, todas as escolas devem atender as criancas, sem restricdes, além de suas caracteristicas
fisicas, intelectuais, sécio-econdmicas, emocionais, entre outras, com a capacidade de fornecer uma pedagogia
qualificada e equilibrada, capaz de beneficiar todas as criangas de forma justa e igualitaria (BRASIL, 2004).

Como grandes desafios, de acordo com a Declaragdo de Salamanca foram propostas diversas mudancas
no cendrio educativo ndo somente restrito a escola, mas em todos os ambientes relacionados que possam influen-
ciar e atuarem por entremeios facilitadores, tais como: fatores relativos a escola; recrutamento e treinamento de
educadores; servicos externos de apoio; areas prioritarias; perspectivas comunitarias; requerimentos relativos a
recursos, e entre muitos outros (BRASIL, 1994).

3.2 AEducacao Especial e a Deficiéncia Visual
O Censo Escolar registra alguns dados na educacgao especial, quanto a evolucdo nas matriculas, de 337.326
em 1998 para 702.603 em 2010, constituindo um crescimento de 107% até 2006. A partir dai, constata-se um

decréscimo no niimero total de matriculas, voltando a crescer em 2010 para 702.603.

Ao que se refere ao ingresso em classes comuns do ensino regular, nota-se um crescimento de 640%, até
2006, passando de 43.923 alunos em 1998 para 325.316 em 2006 como mostra na Figura 1.

Figura 1 - Grafico mostra o crescimento do niimero de matriculas em escolas especiais/
classes especiais/modalidade especial e escolas regulares/classes comuns/alunos incluidos
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Fonte: Censo Escolar MEC/INEP, 2007; Censo da Educagdo Bdsica, 2012.

O interesse pela educacdo dos individuos cegos iniciou-se no século XVIII, quando o educador francés
Valentin Haiiy (1745-1822), o qual era considerado o “Pai da educacdo dos cegos”, criou um método oficial de
leitura para cegos em 1784, (CAMARGO, 2004).
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Atualmente o Instituto Benjamin Constant esta dentre as instituicGes responséaveis por cuidar dos assun-
tos relacionados a cegueira, se tratando de um Centro de referéncia, a nivel nacional, a respeito dos assuntos
relacionados a deficiéncia visual. Dentre suas muitas agdes, segue a escola bem estruturada, capacitacdo de
profissionais da area da deficiéncia visual, assessoria de escolas e institui¢oes, consultas oftalmolégicas a popu-
lagdo, reabilitacdo, producdo de materiais especializados, impressdes em Braille, publicacdes cientificas e livros
didaticos (BRASIL, 2005).

Segundo a definicao da Secretaria de Educacdo Especial, a cegueira corresponde a “perda ou reducao
total da capacidade de ver com o melhor olho e ap6s a melhor correcdo éptica” (BRASIL, 1994 p. 16), ou seja,
constitui a incapacidade total ou a diminuicdo da capacidade de enxergar, oriundas das imperfei¢des do sistema
visual ou do préprio 6rgdo. O individuo que possua baixa visdo tem uma perda visual severa, no entanto, é capaz
de manter um residuo visual que é tinico de cada pessoa e ndo depende apenas da acuidade ou da patologia. Em
um leque de possibilidades, esse residuo pode diversificar entre as pessoas, e seu uso pode estar relacionado
somente com algumas atividades do cotidiano, inclusive a utilizacdo da leitura e escrita em tinta, com recursos
especializados (6pticos, ndo-6pticos e eletrdnicos). (BRASIL, 2005)

De acordo com Barraga (1976), podem se distinguir trés tipos de deficiéncia visual: i) os cegos, que tem
apenas a percepcao da luz ou sem visdo alguma e necessitam utilizar com outros meios de comunicacdo, assim
como o Braille e outros que ndo estejam relacionados com o sentido da visdo; ii) individuos com visao parcial
que possuem limita¢des quanto a visdo distante, porém conseguem ver objetos e materiais quando préximos aos
olhos ou no maximo a meio metro de distancia; iii) os individuos com visdo reduzida, que sdo aqueles que podem
ter seu problema corrigido por cirurgias ou pela utilizacdo de lentes.

Para que a crianga cega consiga compreender as informacdes que lhe séo fornecidas de forma precisa, é
preciso desenvolver determinadas habilidades ja nas séries iniciais. Caso ndo exista um direcionamento adequa-
do logo nos primeiros anos de vida a crianga deficiente visual, pode-se desenvolver um atraso nos desenvolvi-
mentos cognitivo, fisico e psicossocial. O tato é um dos sentidos que deve ser treinado continuamente durante
um processo de diferenciacdo de diversos materiais e das caracteristicas dos mesmos, tais como a textura, relevo,
forma e peso (CROZARA & SAMPAIO, 2008).

Existem pesquisas atuais que demonstram a capacidade de individuos cegos reconhecerem desenhos bidi-
mensionais. Kennedy e seus colaboradores mostraram que tais individuos conseguem compreender desenhos em
alto relevo e alcancam um entendimento béasico do espago em seus desenhos (KENNEDY, 1983; KENNEDY,
DOMANDER, 1984; KENNEDY, FOX, 1977; KENNEDY, GABIAS, 1985; HELLER, 1989 apud LIMA & da
SILVA, 2005).

Caso seja fornecido um tempo necessério aos cegos congénitos, os mesmo sao capazes de reproduzir tais
informagoes, em seus desenhos, bem como, interpreté-las nas figuras. Alids, muitos estudos tem enfatizado, os
beneficios que a interagdo com padrdes em 2D podem possibilitar aos jovens cegos, como exemplo, fornecendo-
lhes informacGes espaciais vantajosas (HELLER, 1989, 1991; HELLER, JOYNER, 1993; HELLER, KENNE-
DY, 1990; HELLER, KENNEDY, JOYNER, 1995; KENNEDY, 1993; MILLAR, 1975, 1991, apud LIMA, da
SILVA, 2005).

O Censo 2010 divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mostrou que a defi-
ciéncia visual aumentou no Brasil (18,8%), (Figura 2). Entre as regides brasileiras, como exposto na Figura 2 o
Nordeste foi a que apresentou maior crescimento da populacao com pelo menos um tipo de deficiéncia (21,2%). A
analise dos diferentes tipos de deficiéncia investigados mostrou que a deficiéncia visual foi a que mais se destacou
em todas as regides. O Nordeste também foi a regido que apresentou maior niimero de deficiéncias severas (4,1%).
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Figura 2: Populacao com deficiéncia segundo o tipo de deficiéncia (A), com pelo menos um tipo
de deficiéncia (B), por tipo de deficiéncia investigada (D), por tipo de deficiéncia severa.
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Fonte: IBGE — Censo 2010.

3.3 Deficiéncia Visual e Cegueira e Recursos Didaticos

Os recursos pedagogicos inclusivos, no contexto educacional, podem incrementar a adequacao das pro-
postas didaticas, de modo que considerem as necessidades do alunado e que fornega novas alternativas de or-
ganizacdo do saber. A recém descoberta Tecnologia Assistiva tem como objetivo desenvolver recursos de aces-
sibilidade, o que corresponde a uma alternativa concreta de eliminar os empecilhos causados pela deficiéncia e
incluir tal individuo em ambientes ricos para a aprendizagem, proporcionados pela cultura. (BERSCH, 2008)

“Para as pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as pessoas com deficién-
cia, a tecnologia torna as coisas possiveis.” (RADABAUGH, 1993).

A utilizacdo de materiais didaticos é de suma importancia, quando se trata da educacdo de deficientes
visuais, visto os diversos problemas enfrentados pelos mesmos durante o processo de assimilacdo de conhe-
cimentos. Como exemplo podemos citar a dificuldade de contato com o ambiente fisico, escassez de materiais
didaticos apropriados e a caréncia de etapas educativas estimulantes similares as existentes para as criangas com
visdo normal. (CERQUEIRA & FERREIRA, 2000)

Em especial, o aluno que possui deficiéncia visual necessita de um ensino com variadas adapta¢des que
sejam suficientes para atender suas necessidades no ambiente escolar. O educador tem como dever, realizar uma
busca por informacoes relacionadas com os sentidos remanescentes, tais como a audicdo, olfato, tato e paladar,
com o intuito de ampliar o horizonte de oportunidades de aprendizado. (SCHNEIDER, 2009)
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Vale ressaltar que o niimero de palavras que um cego experiente consegue ler por minuto é menos de
metade da média dos leitores videntes experientes (OCHAITA, ROSA, 1995). Além disso, varias pesquisas
detectam que a leitura tatil é trés vezes mais cansativa que a leitura visual (GIL, 2000). Assim, considerar que
aulas baseadas em livros didaticos traduzidos para o Braille, sem inclusdo de figuras téteis, sdo suficientes para
esses alunos, principalmente na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é um equivoco que prejudica
exclusivamente o aluno com necessidade especial visual.

Segundo Cerqueira & Ferreira (2000), os recursos didaticos podem ser classificados como: pedagégicos
(jogos, maquetes, cartazes), naturais (dgua, vento, pedra), tecnologicos (rddio, TV, video, computador) e culturais
(biblioteca, museu, exposicdes e outros). Consistem em areas de pesquisa ou estudos, recursos fisicos, técnicas,
metodologias e atividades empregadas que tenham como foco auxiliar e beneficiar a aprendizagem do educando.

Os recursos podem ser obtidos através de trés formas (selecdo, adaptacdo e confecgdo), e devem para
sua melhor eficiéncia serem fartos, variados e significativos, de modo que possam atender maior nimero de
individuos, além de serem estimulantes e com informagdes relevantes diversas (CERQUEIRA & FERREIRA,
2000). Além disso, a atualizacdo dos recursos referentes as diferentes dreas do conhecimento é algo premente
sempre posto que estas ndo sdo estaticas. Na area das Ciéncias da Natureza e Matematica e suas tecnologias, isso
perpassa por uma necessidade intrinseca do conhecimento gerado e alimentado pela pesquisa e que se traduz na
edicOes de livros didaticos cada vez mais ilustrados e ricos em textos analégicos visuais.

A producao dos recursos pedagdgicos inclusivos pode ser realizada pelo préprio educador com poucos
materiais disponiveis e inclusive, de baixo custo, contudo o educador deve ter como base determinados critérios
significativos para a eficiéncia de sua utilizagdo. (SCHNEIDER, 2009) De acordo com a Revista Nossos Meios
RBC, artigo 3 (CERQUEIRA & FERREIRA, 2000) existem alguns direcionamentos simples, porém signifi-
cativos que auxiliam muito na confeccdo ou producdo de materiais inclusivos os quais podem fazer parte do
ambiente escolar nas salas de recursos.

Dentre estes direcionamentos, podemos citar:

* Arepresentacdo deve ser fiel ao modelo original;

* Atraente para os alunos de baixa visdo e agradavel ao tato;

* Apropriado para o conteido, a necessidade e a faixa etdria;

»  Dimensdes e tamanhos adequados, que ndo seja muito pequeno e perca o valor dos detalhes e ndo
muito grande para ndo prejudicar a compreensado do todo;

»  Cores fortes e contrastantes que possam melhor se adaptar as limita¢des visuais do aluno;

* Orelevo deve ser simplesmente perceptivel ao tato;

*  Que possua diferentes texturas, como liso/aspero, espesso/fino;

+ Simples e de manuseio facil e que ndo ofereca perigo ao aluno.

Como exemplo de recursos didaticos especificos para os deficientes visuais, temos presentes nas salas de
recursos das escolas, os modelos, mapas geograficos, politicos, histéricos, livros falado, auxilio de videos e TV,
além do grande auxilio da impressora Braille, Thermoform, DOSVOX, scanners, e outras tecnologias disponi-
veis no mercado, no entanto com pouca disponibilidade para os demais. (CERQUEIRA & FERREIRA, 2000)

O mapa é um 6timo recurso para ajudar um aluno cego na organizacdo de suas imagens espaciais internas.
Segundo Fonseca (1999), existe quatro tipos basicos de mapas para cegos que podem ser destacados: mapas
de papel, gravados em relevo; mapas seccionais, em relevo ou planimétricos, de madeira ou borracha; mapas
moldados de papel ou plastico; e mapas especiais, ndo reproduziveis, feitos a mao. Além disso, é importante a
combinacdo de textos em Braille e alto-relevo, e inclusive, a identificacdo das trilhas tateis no espago mapeado,
com variadas cores e texturas que servem como critério para a representacdo das mesmas. (SGARABOTTO &
DURANTI, 2007)
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Quadro 2 - Principais critérios relacionados a construcao dos recursos
didaticos da Educacdo Especial dos alunos deficientes visuais

CRITERIOS CARACTERISTICAS DOS RECURSOS EXEMPLOS

- Utilizados pelos alunos videntes e podem ser . . .
SELECAO . ] o Sélidos geométricos, jogos.
aproveitados pelos alunos deficientes visuais.

- Com algumas altera¢des, podem servir Instrumentos de medir,
ADAPTACAO L .
para alunos cegos e de baixa visdo. mapas de encaixe.

. o . ) Reacdes e Moléculas Quimicas
N Elaboracédo de materiais de baixo custo, como palitos ) ;
CONFECCAO ) . N Mapas hidrograficos,
de fésforos, contas, barbantes, cartolinas, botdes. .
mapas politicos.

Devem ser confeccionados com materiais que . .
A . . . Objetos feitos de borracha,
RESISTENCIA nao se estraguem com facilidade, considerando .
. . lona, plastico.
o freqiiente manuseio pelos alunos cegos.

O material deve ter a sua representacao tdo exata . ;
. o Modelos de acidentes geograficos
FIDELIDADE quanto possivel do modelo original. Usados tanto
) ) para representar uma montanha.
para alunos videntes como para alunos deficientes.

Devem ser confeccionados ou selecionados em tamanho ) .
N . ) . Objetos situados a grandes
adequado as condicoes dos alunos cegos e de baixa-visdo. .
TAMANHO B ) N distancias (formatos de
Materiais muito pequenos ndo ressaltam os detalhes de
. uma nuvem, sol, lua).
suas partes componentes ou perdem-se com facilidade.

O material deve possuir relevo perceptivel
SIGNIFICAGAO TATIL e constituir diferentes texturas e pode ser

usado por alunos deficientes visuais.

Contrastes do tipo dspero/

liso, fino/espesso, etc.

Fonte: (CERQUEIRA, BECHARA, 1996).

De acordo com a orientagdo SD n° 01/2005, esses recursos didaticos devem estar presentes na sala de
recursos, que é caracterizada como um atendimento educacional especializado, que tem como objetivo comple-
mentar a acdo do atendimento educacional comum, em contra turno ao hordrio escolar, sendo direcionada para
os alunos que apresentam algum tipo de deficiéncia, sejam estas as mais diversas ou condutas tipicas, tais como
sindromes e quadros psicolégicos complexos, neuroldgicos ou psiquidtricos persistentes, sendo matriculados em
escolas regulares comuns em qualquer seguimento. (BRASIL, 2009).

A sala de recursos é um espago disponibilizado para o atendimento dos variados alunos com necessidades
educacionais especiais, podendo ser composta por diferentes equipamentos e materiais pedagégicos, e organi-
zada de acordo com quadro de horarios disponiveis, em uma espécie de rodizio, com alunos cegos, com baixa
visdo, surdos, com deficiéncia fisica, mental ou deficiéncia multipla, desde que o professor seja habilitado para
tal fungdo. A proposta pedagégica definida deve ser organizada seguindo as especificas condutas ou deficiéncias
do aluno, com etapas, atividades e programas educacionais exclusivos. (BRASIL, 2009).

As atividades desenvolvidas neste atendimento tém como foco suplementar os contetidos escolares, como
exemplos Biologia, Matematica, Portugués e/ou os demais. A Sala de Recursos ndo é um espaco utilizado para
aulas de reforco, ou de assisténcia clinica ou social. Existe uma caracteristica fundamental nesse tipo de trabalho,
que é o carater pedagdgico, o qual assume como papel principal atender as necessidades do alunado, asseguran-
do a acessibilidade aos recursos existentes, que lhe sdo de direito e que possam aprimorar suas habilidades, isso
devera desenvolver o processo de aprendizagem do aluno e, posteriormente, permitindo que este o aluno alcance
sua propria independéncia, possibilitando, entdo, um convivio social equilibrado. (BRASIL, 2009).
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A complexidade nos temas da drea da Biologia consiste em um desafio para qualquer alunado, indepen-
dente das caracteristicas destes. Contudo, especialmente para aqueles com deficiéncia visual, a abordagem é
ainda mais dificil. T6picos como o Reino Monera exigem novas abordagens que viabilizem a compreensdo dos
respectivos contetidos inerentes ao mesmo. A morfologia das bactérias é um exemplo de topicos que pode se
utilizar de diferentes técnicas para criacdo de novos materiais didaticos podendo ser representadas em papel ve-
getal, gravadas em alto relevo com diferentes texturas, ou seja, constituindo uma mescla de tipos de caracteriza-
¢do de imagens, contribuindo para a organizacdo de idéias do aluno cego ou com necessidades visuais especiais.

Observamos na literatura a extrema importancia que os alunos tenham uma variedade de propostas que
fornecam apoio para realizar as atividades escolares, tais como confeccdo cartazes, materiais tateis, pinturas, que
permitam que eles toquem nas telas, explorando os sentidos tétil, visual e sinestésico, que provocam sensagoes
multiplas, além de obter informac6es acompanhadas, através do Braille e da legenda em letras ampliadas (FI-
GUEIRA, 2003). E importante para eles receberem materiais que possam beneficiar seus estudos além de moti-
va-los, e especial saber que existem profissionais que estdo buscando se aprimorar e se interessam em melhorar
suas condicoes de estudo.

Recursos graficos de apoio ao texto escrito; programas de ensino com o auxilio do computador; pesquisas
em livros, revistas, jornais, internet; leituras de textos literarios e poesias; apresentacdo de semindrios e entre
varios outros ainda tem que ser produzidos para que o aluno com deficiéncia possa escolher a forma que mais
lhe agradar de aprender (BRASIL, 2006).

Trabalhos como de Lima & Da Silva (2005) que desenvolveram uma caneta para desenho em alto-relevo,
permitindo a produgdo de atividades criativas por pessoas cegas ou deficientes visuais, abrem um novo espago
para que inclusive outras atividades profissionais possam ser desenvolvidas.

De acordo com Zabala (1998) o material didatico deve ser selecionado de acordo com o seu foco no pro-
cesso de aprendizagem seja para informar, reforcar, memorizar, contextualizar, compreender ou descontextualizar.
Depois que a funcdo é definida, fica mais facil selecionar o material adequado para a tarefa a ser desenvolvida.

Segundo Ormelezzi (2000) pode-se constatar que a formacado de imagens e conceitos de participantes ce-
gos, da-se através de experiéncias sensoriais, tatil, auditiva ou olfativa, inter-relacionadas com a linguagem das
pessoas envolvidas. E, em se tratando de conceitos pouco ou nada distinguiveis a percepcao, pode-se verificar
significados consistentes relacionados a linguagem.

Os individuos cegos ou com deficiéncia visual possuem uma forma diferente de aprendizagem, isso im-
plica dizer que para construir seus conceitos, o aluno necessita de um tempo maior para experimentar, aprender
e em sequéncia, organizar suas vivéncias (MEDEIROS et. al., 2007; FERREIRA, DICKMAN, 2007; 2008 apud
AMARAL et al., 2008). Inclusive, percebe-se que alunos cegos possuem condi¢bes em mesmo nivel que os
videntes de aprender e construir seu proprio universo de conceitos, entretanto, os critérios diferenciais sdo as
metodologias e recursos utilizados para desenvolver tais processos. (RIBEIRO, 2001)

A escassez de trabalhos a respeito da producdo de materiais didaticos na area da Biologia e/ou Ciéncias foi
observado, sendo que a disciplina com maior quantidade de recursos paradidaticos é aparentemente a Geografia,
o que se pode notar através da quantidade de trabalhos citados e consultados (CROZARA & SAMPAIO, 2008;
BRASIL, 2006; SGARABOTTO & DURANTI, 2006).

3.4 Recursos inclusivos e Biologia: como ensinar o quase abstrato como algo real?

A Educacdo Inclusiva esta evoluindo, mas ainda hd muito que crescer e se desenvolver na mentalidade
dos profissionais da educacdo, de modo que “estudar” e “aprender” sejam adequados, acessiveis e de qualidade
para todos. Contetidos que possuam bases metodolégicas, que incorpore em suas agdes pedagdgicas a experién-
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cia de como é ter alunos diversos com necessidades especiais diferentes no espaco escolar, estimulando-os a pro-
duzir matérias acessiveis para o atendimento destes alunos especiais, ainda estd ausente nos diversos curriculos
universitarios dos educadores em formacdo, sendo necessdrias ainda disciplinas e programas que possam atuar
de forma positiva na proposi¢do de novos materiais (AMARAL et al., 2008).

O uso de modelos bi e tridimensionais ajuda a melhorar a capacidade de adquirir, memorizar e assimilar
as informacoes. A aplicacdo desses em sala de aula pode ser um importante apoio para o processo de ensino-
-aprendizagem (ORLANDO et al., 2009).

A partir deste contexto, ndo deve haver limites nos educadores para a criatividade e para a utilizacao de
recursos pedagégicos e estratégias adequadas que motivem a vontade de aprender. (OLIVEIRA, 2003). Porém,
esses materiais tém que ser utilizados de forma a estimular a exploragao e o desenvolvimento de outros sentidos,
0 acesso ao conhecimento, a comunicagdo, sendo a aprendizagem dependente da qualidade, variedade e adequa-
cdo destes materiais (SA et al, 2007).

Segundo Figueira (2003) é preciso que a escola ofere¢ca uma variedade de propostas que fornegam apoio
para que esses alunos possam realizar as atividades escolares isso inclui a questdes das areas de conhecimento
que demandam uma variedade de propostas devido a variedade de conceitos. A literatura relata que alunos com
necessidades educacionais especiais visuais aprendem de forma diferente, Os individuos cegos ou com baixa vi-
sao possuem uma forma diferente de aprendizagem para construir seus conceitos, pois necessitam de um tempo
maior para experimentar, aprender e em sequéncia, organizar suas vivéncias demandando essas alternativas de
aprendizagem (DICKMAN & FERREIRA, 2008; Ribeiro 2001),

Considerando a Biologia e seus conceitos, os modelos parecem atuar como ferramentas de aprendizagem,
na medida em que estimulam o interesse do aluno e ajudam no processo de socializacdo e na construcao de no-
vas descobertas. Eles podem ser utilizados como auxiliares no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando
uma maior aproximac¢do dos alunos com o conteido, ndo sé aqueles com necessidades especiais, mas também
para os videntes. Para atender todos os alunos, um modelo inclusivo deve possuir texturas e cores diferentes
que irdo atender as necessidades dos alunos deficientes visuais e ainda atrair a atengdo dos alunos videntes com
cores fortes e vibrantes (BATISTA, 2005). Portanto, o material deve apresentar cores contrastantes, texturas e
tamanhos adequados para que se torne 1til e significativo (SA et al., 2007). E importante considerar que o ma-
terial concreto reduz a abstracdo nas situagdes de aprendizado, reduzindo também as exposicGes verbais, o que
atende a realidade psicoldgica do aluno, seja ele com necessidades especiais ou ndo, independentes da area de
conhecimento (ibidem, 1996, s.p.)

Para isso, as escolas devem atender a todos, adaptando a aprendizagem a cada um (TIERNEY, 1993 apud
SANCHEZ, 2005). Buscando formas de educar que respeitem as singularidades de seu ptiblico (SANCHEZ,
2005). Os professores precisam estar atentos a diversidade, aceitando as diferencas e propondo atividades que
contemplem os seus alunos (SA et al, 2007).
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