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RESUMO

Este artigo discute interface entre o Ensino de Ciéncias e um de seus fundamentos, a Psicologia do Desenvolvimento. O conceito de
desenvolvimento humano é geralmente apresentado como processo de estruturacdo psicolégica da infancia até a fase adulta. Uma
abordagem do Ensino de Ciéncias esta associada a este modelo e valoriza a investigacdo sobre os mecanismos universais do funcio-
namento psicolégico no processo de construgdo de conhecimento, produzindo préticas educativas que negam as diferencas entre os
sujeitos no processo de desenvolvimento. E, além disso, produzindo um panorama da aprendizagem cientifica que propde que no
desenvolvimento intelectual da crianga ndo ha interagdo entre os conceitos espontaneos e os conceitos cientificos, mas antes uma
fronteira, entre as idéias criadas por um desenvolvimento mental prévio a realidade, oriundo das operagdes psicoldgicas universais, e as
concepgoes cientificas. Estudamos o desenvolvimento psicoldgico a partir de outra vertente tedrica acerca dos vinculos entre o cultural
e o universal, a abordagem histérico-cultural. A psicologia de Vigotski descreve o desenvolvimento como um processo que acontece
na inser¢ao do homem na cultura, o que leva a compreensao da subjetividade como sendo a producao da singularidade ao longo da
histdria coletiva. Esta énfase epistemol6gica engendra novo modo de entender a formagao das fungdes psicolégicas superiores e, con-
sequentemente, a formacdo dos conceitos, prevendo uma relagdo dialética entre os conceitos espontaneos e os conceitos cientificos.
Trata-se de um artigo tedrico, que faz uma revisdo de literatura em obras significativas da psicologia de Vigotski.
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ABSTRACT

This article discusses the interface between science education and one of its foundations, the Developmental Psychology. The con-
cept of human development is generally presented as psychological structuring process from childhood to adulthood.An approach
to science education is associated with this model, which values research on the universal mechanisms of psychological func-
tioning in the process of knowledge construction, producing educational practices that deny the differences between subjects in
the development process. And besides, producing an overview of the scientific learning that suggests that the child’s intellectual
development there is no interaction between spontaneous concepts and scientific concepts, but a border between the ideas created
by a previous mental development to reality, arising universal psychological operations, and scientific conceptions. We studied the
psychological development from another theoretical aspect about the links between the cultural and the universal, historical-cul-
tural approach. The Vygotsky's psychology describes the development as a process that happens in the insertion of man in culture,
which leads to understanding of subjectivity as the production of uniqueness along the collective history. This epistemological
emphasis engenders new way to understand the formation of higher psychological functions and consequently the formation of
concepts, forecasting a dialectical relationship between spontaneous concepts and scientific concepts. This is a theoretical article,
which makes a literature review on significant works of Vygotsky psychology.
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1 INTRODUCAO

Este artigo tem por objetivo discutir a interface entre o Ensino de Ciéncias e um de seus fundamentos, a
Psicologia do Desenvolvimento. Trata-se de um artigo teérico, que faz uma revisao de literatura em obras sig-
nificativas da psicologia de Vigotski — A Formagdo Social da Mente; Pensamento e Linguagem; Imaginagao e
Criacdo na Infancia.

Existem modelos que tradicionalmente aportam estes campos de saber — Ensino de Ciéncias e Psicolo-
gia do Desenvolvimento. Tais modelos se ancoram em duas tendéncias filoséficas — o idealismo, para a qual o
psiquico é manifestacdo do interior do homem, e lugar da verdade, e o objetivismo, que entende o fenémeno
psiquico como resultado de seus determinantes externos. Estas tendéncias fragmentam a realidade ao evidencia-
rem a subjetividade como anterior e independente da dimensao concreta da relagdo Sujeito-Cultura-Linguagem.

A ruptura com os modelos tradicionais do desenvolvimento humano ndo pode prescindir da andlise epis-
temologica da diade sujeito-objeto, pois a forma como esta relacdo é definida institui diferentes conceitos de de-
senvolvimento humano no campo da Psicologia e, consequentemente, diferentes formas de pensar a constituicdo
das fungdes psicoldgicas superiores, engendrando, portanto, diversos objetos, métodos e formas de intervengdo
nas praticas sociais.

O aporte tedrico que embasara a interlocucdo entre a Psicologia do Desenvolvimento e o Ensino de Cién-
cias, neste artigo, remete a uma abordagem epistemoldgica que esta fundamentada no principio e no método do
materialismo dialético de Marx e Engels.

Totalmente ao contrario do que ocorre na filosofia alema (de Hegel e seus seguidores), que desce
do céu a terra, aqui se ascende da terra ao céu. Ou, em outras palavras: ndo se parte daquilo que os
homens dizem, imaginam ou representam, e tampouco dos homens pensados, imaginados e represen-
tados para, a partir dai, chegar aos homens de carne e 0sso; parte-se dos homens realmente ativos e, a
partir do seu processo de vida real, expde também o desenvolvimento dos reflexos ideoldgicos e dos
ecos desse processo de vida (...) Ndo é a consciéncia que determina a vida, mas a vida que determina
a consciéncia (MARX; ENGELS, 1977, p. 37).

O psicdlogo russo viu nesta forma de descrever a relagdo do homem com a realidade a solugao para a di-
cotomia entre o cultural e o universal, entre sujeito e objeto na Psicologia do Desenvolvimento. Vigotski, entdo,
explicou a transformacgdo dos processos elementares em processos complexos a partir da dialética constituinte
do método do materialismo dialético (COLE; SCRIBNER, 2007).

O método pode ser entendido na obra de Vigotski (2003) pela centralidade que o autor da ao conceito de
linguagem na constituicao de seu objeto de estudo. A linguagem é constitutiva do desenvolvimento humano: o
significado da palavra é composto pelo significado propriamente dito — convencdo arbitraria estabelecida entre
o significante e o significado que compdem um signo (fala exterior) — e o sentido — o que indica o significado
da palavra para cada individuo (fala interior). Assim, o sujeito se constitui pela internalizagdo (fala interior) de
processos interpsicologicos (fala exterior); sdo os mecanismos de aprendizado que movimentam o desenvolvi-
mento, sendo fundamental a mediacdo de outros, a mediacdo da cultura. Portanto, o processo de subjetivacao
para Vigotski (MOLON, 2010) acontece com uma intervencdo de membros socialmente mais maduros, que dao
sentido a como ser numa e pertencer a uma determinada cultura.

E o processo dialético entre fala interior e fala exterior que constitui a subjetividade. Vigotski (1984),
assim, ndo da lugar ao solipsismo do sujeito e nem a determinacdo imediata do ambiente. A fala da crianga, que
é inicialmente essencialmente social, é transferida para a esfera das fungoes psiquicas superiores. Logo, entende-
se que os padroes de comportamento, o conhecimento ja circulante na Cultura, sdo internalizados, pela mediagdo
da fala egocéntrica. Porém, ndo é esta uma via de mao tnica, pois a fala interior retorna em atividade criadora,
0 que evidencia a dialética na constituicdo do sujeito.
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Além da atividade reprodutiva, é facil notar no comportamento humano outro género de atividade,
mais precisamente a combinatoria ou criadora. Quando, na imaginagao, esboco para mim mesmo um
quadro do futuro, digamos, a vida do homem no regime socialista, ou o quadro de um passado longin-
quo de vida e luta do homem pré-histérico, em ambos ndo reproduzo as impressdes que tive de sentir
alguma vez. Ndo estou simplesmente restaurando a marca de excitagdes anteriores que chegaram
ao meu cérebro, pois nunca vi, de fato, nem esse passado nem esse futuro. Apesar disso, posso ter a
minha ideia, a minha imagem, o meu quadro (VIGOTSKI, 2010, p. 13).

Entretanto, ndo é apenas a imaginacdo que se origina da experiéncia, mas esta também se apoia na ima-
ginacdo. Por exemplo, “(...) quando uma crianga estuda geografia ou histéria, quando por meio de uma carta,
tomamos conhecimento do que esta acontecendo a uma outra pessoa, em todos esses casos a nossa imaginagao
serve a nossa experiéncia” (VIGOTSKI, 2010, p. 25).

E a partir desta perspectiva que pensaremos as relagdes entre as concepgdes prévias (conceitos esponta-
neos) da crianga e o conceito cientifico haurido da realidade.

Sendo assim, o aporte teérico da Psicologia Histérico-Cultural de Vigotski apresenta uma nova possibi-
lidade para a Area de Ensino de Ciéncias em sua interface com a Psicologia do Desenvolvimento, pois explica
o porqué de ndo podermos subordinar exclusivamente a aprendizagem ao abandono dos conceitos espontaneos
em prol dos conceitos cientificos.

Um conceito cotidiano da crianca, por exemplo ‘irmdo’, é algo impregnado de experiéncia. No en-
tanto, quando lhe pedimos para resolver um problema abstrato sobre o irmdo de um irmdo, como nos
experimentos de Piaget, ela fica confusa. Por outro lado, embora, consiga responder corretamente a
questdo sobre ‘escraviddo’, ‘exploracdo’ ou ‘guerra civil’, esses conceitos sdo esquematicos e care-
cem da riqueza de conteido proveniente da experiéncia pessoal. Vao sendo gradualmente expandidos
no decorrer das leituras e dos trabalhos escolares posteriores. Poder-se-ia dizer que o desenvolvimento
dos conceitos espontdneos da crianga é ascendente, enquanto o desenvolvimento dos seus conceitos
cientificos é descendente, para um nivel mais elementar e concreto. Isso decorre das diferentes formas
pelas quais os dois tipos de conceitos surgem. Pode-se remontar a origem de um conceito espontaneo
a um confronto com uma situagdo concreta, a0 passo que um conceito cientifico envolve, desde o
inicio, uma atitude ‘mediada’ em relagdo a seu objeto (VIGOTSKI, 2003, p. 135).

Este processo ndo é importante apenas para a aquisicdo do conceito cientifico, mas, sobretudo, para o
desenvolvimento do pensamento, pois a aprendizagem cientifica traz a cena a hierarquia (conceitos de diferentes
niveis de generalidade), as inter-relacGes e a sistematizacdo dos conceitos cientificos (conceitos supra-ordena-
dos), que influenciam e permitem o desenvolvimento das estruturas psiquicas.

Por exemplo, “a crianca constréi o conceito de gato e o diferencia de outra categoria: carro, por exemplo.
Com a aprendizagem escolar, o conceito “gato” serd incluido num sistema conceitual de abstracdes graduais que
partem do objeto concreto e vao alcancando cada vez mais complexidade: gato, mamifero, vertebrado, ser vivo”
(REGO, 2001, p. 77).

No desenvolvimento da formacdo de conceitos, os dois processos se influenciam dialeticamente e é, desta
forma, que o vinculo entre pensamento e linguagem se da. O pensamento reflexivo chega a crianga através da
sistematizacao e hierarquia dos conhecimentos cientificos, e depois se transfere aos conceitos espontaneos. E, ao
mesmo tempo, é fundamental para a generalizagdo, para o pensamento reflexivo, a contextualizagdo trazida pelo
conceito espontaneo, oriundo do confronto com as situa¢des cotidianas. A generalizacdo do conceito cientifico
e a concretude do saber espontaneo sdo pares que operam em relacao dialética. O particular (pensamento sin-
crético, imaginacdo, concepgao prévia), nao é obstaculo, mas esta em permanente relacdo com o conhecimento
generalizante (conceito supra-ordenado). E isso que permite o pensamento reflexivo, abstrato, fundamental para
o desenvolvimento do conceito cientifico.
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Segundo Vigotski (2003), sdo as relacGes entre pensamento e linguagem que instituem a subjetividade
para além do sujeito universal e dicotomico de Descartes. A dialética inspirada na teoria de Marx e Engels é tam-
bém evidenciada no processo denominado de mediagdo, que revela a interagdo entre pensamento e linguagem.

A relacdo do homem com o mundo é mediada por instrumentos e por signos. Assim, Vigotski (2003)
estendeu o conceito de mediacdo presente na teoria de Marx e Engels (1977), ao tratar da relacio homem-am-
biente, a linguagem, que é um plano mediador fundamental, pois traz conceitos elaborados culturalmente. Logo,
da mesma forma que o uso do instrumento transforma a natureza e o préprio homem ao mesmo tempo, a inter-
nalizacdo do sistema de signos engendra transformacoes subjetivas. Este processo dialético se dd na unido do
pensamento e da fala em pensamento verbal, a partir do didlogo com os membros mais experientes da cultura.
Para explicar esta relacdo dialética entre pensamento e linguagem, Vigotski (2003) descreve o estagio pré-inte-
lectual da fala — no qual, por exemplo, 0 mesmo som pode expressar diversos significados, sendo, portanto, o
outro da cultura quem define o significado. O autor descreve, ainda, o estagio pré-linguistico do pensamento — o
qual indica a capacidade de a crianca agir no ambiente e resolver problemas praticos sem a mediacdo da fala.
Vigotski (2003), assim, descreve a dialética marxista nas interacdes psicoldgicas concretas: explica a passagem
de agdes realizadas no plano social para acdes internalizadas como um processo e € isso que constitui o sujeito,
como sujeito singular e coletivo instituido no mesmo ato.

Para entender esta conversdo das relagdes sociais em fungdes mentais a partir da internalizacdo é funda-
mental a andlise de trés outros conceitos da obra de Vigotski (2010), a imaginacao, o egocentrismo e a atividade
criadora. Tais conceitos estdo relacionados entre si, e Vigotski, como sempre, para ser fiel ao método dialético
marxista, faz réplica aos sentidos mais comuns dados a estes conceitos. Para ele, por exemplo, imaginacdo nao é
um dom para poucos ou um processo que é oposto a realidade, mas a capacidade de criagdo a partir da reprodu-
¢do das relagoes objetivas. Por isso sua indissociacdo com a memoria. Assim, a imaginagdo é condi¢do necessa-
ria da existéncia. Pela imaginagdo se incorporam e se exercitam as praticas sociais, mas, também estas praticas
assim se modificam, pois a combinagdo de elementos hauridos da realidade traz a modificagdo pela marca da
singularidade (VIGOTSKI, 2010).

A atividade criadora, segundo Vigotski, é complexa e se desenvolve gradativamente de formas mais ele-
mentares e simples para formas mais complexas e depende do acimulo de experiéncia. Por isso, a imaginagdo
da crianga é mais simples do que a do adulto.

2 AFORMAGCAO DO CONCEITO CIENTIFICO E O ENSINO DE CIENCIAS

Quando analisamos a histéria da Ciéncia, percebemos que os conceitos produzidos sdo resultados de
uma imensa experiéncia anterior acumulada, que traz a cena a a¢do da imaginacao criadora e as dificuldades da
objetivacdo da experiéncia, bem como a internalizacdo dessa experiéncia objetivada. Ou seja, hd um processo
dialético em que as relacGes externas objetivas (a fala exterior) sdo internalizadas e necessarias para que a imagi-
nacao possibilite novas formas de entender o mundo, que serdo também objetivadas, o que evidencia o processo
dialético.

Esta tensdo, constitutiva do sujeito, é exacerbada nas praticas escolares, pois é a escola a instituicdo que
coloca em cena, sistematicamente, o saber cientifico diante das concepgdes espontaneas.

Como consequéncia desta abordagem para o ensino de ciéncias, sabemos que é preciso ampliar a experiéncia
da crianca para que a atividade de criagdo aconteca em bases solidas. Assim, ndo se pode contrapor o pensamento
sincrético, a imaginacdo, a concepcdo espontanea a realidade, a concepcao cientifica. Piaget (1976), embora explique
a formacgdo do conceito cientifico, ndo vé a interacdo entre os dois tipos de conceitos, afirmando que o conceito espon-
taneo tem que desaparecer para o cientifico se estruturar. Para Piaget (1976), a percepcdo da diferenca precede a per-
cepcdo da semelhanca, pois estabelece uma falta de adaptacdo. Assim, para Piaget (2005), entre os 7 e os 11 anos, as
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operacOes mentais estdo em conflito com o pensamento adulto, com as concepcOes cientificas; seria exatamente esse
conflito que geraria a necessidade de adaptacdo. Tornar-se consciente de uma operacdo mental significa transferi-la do
plano da acéo para o plano da linguagem, isto é, recria-la na imaginacao de modo que possa ser expressa em palavras.

Vigotski discorda de Piaget (2003), as criangas se conscientizam das diferencas mais cedo do que das
semelhancas, ndo porque as diferencas levem a um mau funcionamento, mas porque a percepc¢ao da semelhanca
exige uma estrutura de generalizacdo e de conceitualizagdo mais avangada do que a consciéncia da dessemelhan-
ca. Por exemplo, no ensino de quimica, ao se aprender os conceitos de atomos, elementos, ions e substancias, os
alunos empregam esses conceitos como se fossem intercambidveis, de mesmo significado. Embora a diferenca
entre atomos e ions possa ser facilmente identificada pela presenca ou nao de carga, o conceito cientifico sé en-
tra em “um sistema de relacdes de generalidade” (VIGOTSKI, 2003, p.116) no momento que esta construcao é
mediada por outro conceito, o conceito espontaneo. Desta forma, esses conceitos so se generalizam, no momento
que os conceitos cientificos, através da contextualizacdo, se aproximam dos conceitos espontaneos. Somente a
partir desta generalizacdo o aluno é capaz de compreender, conscientemente, por exemplo, a forma como atuam
€m nosso organismo alguns nutrientes essenciais encontrados nos alimentos, como o ferro, o célcio, e o potassio,
dentre outros. Isto é, as relacdes de generalidade sdo essenciais para o estabelecimento da percepcao das diferen-
cas entre os conceitos de atomos, elementos, ions e substancias.

Ainda como exemplo, nos Pardmetros Curriculares Nacionais, do Ensino Fundamental - Ciéncias Natu-
rais (1998), um dos eixos temdticos é Ser Humano e Satde. Os temas em Ciéncias Naturais, atendendo a este
eixo tematico, podem ser diversos: a 4gua e os seres vivos, erosao do solo, polui¢do do ar, maquinas, alimenta-
¢do, entre outros. Tomando, neste exemplo, a alimentagdo como categoria, pode-se pensar que a crianga, antes do
saber sistematizado sobre alimentos desenvolvido nas aulas de ciéncias, é capaz de construir o conceito de fruta e
o diferenciar de outra categoria de alimento. Porém, é a escola, com sua proposta de apresentacdo de um sistema
conceitual de abstragdes graduais que permite que a crianga, partindo do objeto concreto ‘fruta’, possa o inserir
num sistema cada vez mais complexo: fruta, tipos de fruta, tipos de alimentos, composicdo quimica dos alimen-
tos, por exemplo, identificacdo dos nutrientes — macronutrientes que sdo as bio-macromoléculas (carboidratos,
lipideos, proteinas) e micro-nutrientes (vitaminas e sais minerais). Que ao serem relacionadas com fungdes
organicas, se instituem em um sistema ainda mais complexo construindo a categoria de alimentacdo saudavel,
por exemplo. Esse processo media o desenvolvimento do pensamento reflexivo, abstrato e ndo o contrério, isto
é, ndo é preciso esperar o desenvolvimento do pensamento formal para que o ensino sistematizado aconteca. E
exatamente este tipo de ensino que ajuda no desenvolvimento do pensamento.

Analisando o ensino de ciéncias a partir da teoria de Vigotski, entendemos que, diante das propostas curricula-
res que incluem a Sadde como um tema transversal as agdes de ensino na escola, ndo é possivel, por exemplo, apre-
sentar a categoria ‘alimentacdo saudavel’ como uma generalizacao pronta. Se isso for feito, a crianga repete as reco-
mendagOes, mas ndo internaliza os conceitos, apresentando apenas, muitas vezes, uma ‘repeticao vazia’ de contetdo.
Pautando-nos no mesmo exemplo, nem o ensino sobre nutrientes deve apresentar a categoria ‘alimentacao saudavel’
como conceito pronto, abstrato (iniciando a aula com conceitos tais como diferengas entre macro e micro nutrientes),
nem deve dispensa-lo, e, sim, contextualizé-lo a partir da concretude das concepgdes espontaneas das criangas.

O aprendizado escolar leva a uma percepcao generalizante, pois as concepcdes cientificas com o seu
sistema hierarquico de inter-relacdes constituem a forma com que a consciéncia e seu dominio se desenvolvem,
sendo mais tarde transferidos a outros conceitos e a outras areas do pensamento. A consciéncia reflexiva, o pen-
samento abstrato, chega a crianca por meio dos conceitos cientificos. A consciéncia significa generalizagao, que
significa formacdo de um conceito supra-ordenado, constituido por vérios conceitos subordinados hierarquiza-
dos em diferentes niveis de generalidade.

Em relacdo ao conceito aprendido na escola, a relacdo com o objeto é mediada, desde o inicio, por outros
conceitos: rudimentos de sistematizacao chegam a crianca e sdo transferidos para os conceitos espontaneos,
mudando a sua estrutura psicolégica de cima para baixo.

ISSN online: 2176-9230 | ISSN impresso: 1984-4239



64 Luiza Oliveira | Rose Mary Latini | Valmir Sbano

O aprendizado precede o desenvolvimento das func¢des psicoldgicas: a crianca aprende certos habitos e
habilidades numa area especifica, antes de aprender a aplica-los conscientemente e deliberadamente.

Porém, segundo Vigotski, hd uma relacdo reciproca entre os dois processos, pois o sujeito se depara com pro-
blemas diferentes quando diante das experiéncias escolares e cotidianas. Na escola, ao ensinarmos um conceito siste-
maético, o sujeito se depara com a prépria forma de pensar o conceito, a abstragdo. Tem acesso ao objeto, a realidade
que ela ndo vivencia diretamente. Logo, se ha diferenca no contexto, ha diferenca no caminho do desenvolvimento.

Na éarea de Ensino de Ciéncias ainda hoje grande parte das pesquisas e das praticas escolares mantém a
abordagem piagetiana, com a separagdo e contraposi¢do entre 0s conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos.

A teoria de Vigotski remete a uma valorizacao do que chamamos escola concreta, pois é nesse espaco que
se realiza de forma sistematica, e com intervencao, o desenvolvimento das fung¢ées psiquicas superiores. Nesse
sentido, também no aprendizado formal, a experiéncia precede o desenvolvimento. A crianca se desenvolve na
medida em que, orientada por aquele que est4 por mais tempo na regra do jogo, se apropria da cultura. Aprendi-
zado e desenvolvido sdo indissociaveis.

Assim, segundo Vigotski (1984), a aprendizagem se inicia antes da entrada na escola. Logo, a aprendizagem
sistematica da escola se inicia a partir de concepg¢des que a crianca se apropriou da sua cultura. A escola promove
um modo mais sofisticado de analisar e generalizar os elementos da realidade: o pensamento abstrato. As atividades
sistematizadas realizadas a partir dos conceitos cientificos (ndo espontaneos), aprendidos na escola, introduzem
novos modos de operagdo intelectual: o pensamento abstrato. Isto gera novas formas de utilizagdo da linguagem.

A aprendizagem sistematizada tem, portanto, lugar constitutivo na constituicao da subjetividade, pois pro-
duz a operacdo mental propria do pensamento abstrato. Assim, o pensamento reflexivo chega a crianca através
da aprendizagem dos conceitos cientificos e se transfere aos conhecimentos espontaneos. Inicialmente afastados,
a evolucdo faz com que os conceitos espontaneos e os conceitos cientificos terminem por se encontrar. Embora
com direcdes opostas, sdo dois processos intimamente relacionados (VIGOTSKI, 2003).

No campo do ensino, esta perspectiva é muito atual e vem promovendo a ideia de praticas escolares com-
prometidas com a promog¢ao do desenvolvimento humano. A aprendizagem ganha importancia, “a crianga vai se
desenvolvendo a medida em que, orientada por adultos ou companheiros, se apropria da cultura elaborada pela
humanidade” (FREITAS, 1995, p. 101). No campo especifico do ensino de ciéncias, traz a cena a ideia de que
“o conceito espontaneo abre caminho para o conceito cientifico e este fornece estrutura para o desenvolvimento
daquele, tornando-o consciente e deliberado” (FREITAS, 1995, p. 103).

3 CONSIDERACOES FINAIS

A Psicologia proposta por Vigotski traz contribui¢des para a area Ensino de Ciéncias, pois engendra uma
nova forma de entender a formagdo dos conceitos, prevendo uma relagdo diferente entre os conceitos esponta-
neos e os conceitos cientificos. Diferentemente da pratica tradicional, em muitos momentos apoiada na psicolo-
gia piagetiana, que contrapde os dois tipos de conceitos, a abordagem da psicologia histérico-cultural evidencia
a relacdo entre ambos, o que gera perspectivas de préticas e metodologias diferentes no Ensino de Ciéncias. E
preciso, porém, avancar nos estudos, pois embora seja a formacado do conceito cientifico o objeto que apresenta a
psicologia de Vigotski, nas primeiras tradugdes dos anos de 1980, as pesquisas em ensino de ciéncias ainda ndo
se apropriaram das premissas dessa psicologia social, o que, sem ddvida, compromete as contribuicdes para as
metodologias desenvolvidas na sala de aula.
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