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RESUMO

Préticas educativas mais significativas no processo ensino aprendizagem podem obter éxito e despertar
nos estudantes o interesse em aprender. Pesquisas tem apresentado a Abordagem STEAM aliada a outras
Metodologias Ativas como uma possibilidade para um ensino diferenciado, significativo, ativo e problema-
tizador. Desse modo, o objetivo da presente pesquisa é avaliar trés Sequéncias Didaticas (SD) suportadas
por abordagem STEAM e Metodologias Ativas em aulas de Ciéncias Naturais na Educacdo Infantil (EI),
Ensino Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM) na perspectiva de verificar as contribui¢cdes destas acoes.
Foi utilizado a metodologia qualitativa, através da pesquisa-acdo, por haver envolvimento do pesquisador e
pesquisado. Como ferramenta metodoldgica, foi empregado o Circulo de Cultura de Paulo Freire, que tem
como caracteristica principal, o didlogo e a linguagem articulados a experiéncia cotidiana dos (as) parti-
cipantes e a observacao. Os resultados evidenciaram que as Metodologias Ativas na perspectiva da Abor-
dagem STEAM contribuem significativamente na aprendizagem dos estudantes, independente do nivel de
escolarizacdo, com proposito de desenvolver a construcao de cidaddos criticos e agentes de transformacao.
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ABSTRACT

More significant educational practices in the teaching-learning process can be successful and awaken students’
interest in learning. Research has presented the STEAM Approach combined with other Active Methodologies
as a possibility for differentiated, meaningful, active and problematizing teaching. Therefore, the objective of
this research is to evaluate three Didactic Sequences (SD) supported by the STEAM approach and Active Me-
thodologies in Natural Sciences classes in Early Childhood Education (EI), Elementary Education (EF) and
High School (EM) with the perspective of verifying the contributions of these actions. As a methodological
tool, Paulo Freire’s Culture Circle was used, whose main characteristic is dialogue and language articulated
with the participants’ daily experience and observation. The results showed that Active Methodologies from
the perspective of the STEAM Approach contribute significantly to student learning, regardless of the level of
schooling, with the purpose of developing the construction of critical citizens and agents of transformation
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1 INTRODUCAO

A BNCC, Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2018) considera, por meio das competéncias especi-
ficas para o ensino de Ciéncias da Natureza, como indispensaveis as acoes de estimulo ao letramento cientifico
que, sdo capazes de oportunizar ao estudante transformar o mundo em que vive com base nos aportes teéricos e
processuais das Ciéncias.

Sobre tudo, o ensino de Ciéncias da Natureza deve cumprir o compromisso de colaborar na formacao
intelectual e emocional de criangas, jovens e adultos para facilitar a acdo consciente no mundo, seja no ambito
pessoal, social ou do trabalho ou na perspectiva da continuidade dos estudos capacitando-os para a compreensao
das questdes cientificas, tecnoldgicas, ambientais e sociais que se apresentam continuamente (BRASIL, 2018).

Ao tratar de apropriacdes complexas e imersas em uma cultura em transformacao, questionar, discutir e
refletir sobre o ensino de Ciéncias se fazem necessarias no processo de ensino e aprendizagem para preparar o
estudante a estabelecer relac0es que geram novas convergéncias, bem como permitir compreender diferentes
dimensdes da realidade em uma perspectiva mais ampla e integral (MORAN, 2003).

Sendo assim, as Ciéncias Naturais precisam ser abordadas na Educagdo Béasica de forma a despertar o
gosto e o encantamento dos alunos. A indagacdo que fica é: como transformar uma simples aula em uma expe-
riéncia inesquecivel que resulte em aprendizagem significativa?

Conforme Bizzo (2014), o ensino de Ciéncias tem sido reduzido a apresentacdo de conteidos e ao uso
de conceitos e esquemas, féormulas, termos, conduzindo a uma visdo das Ciéncias de forma descontextualizada,
fragmentada, socialmente acumulativa e neutra.

Sob a perspectiva de proporcionar um ensino de Ciéncias de qualidade e que contribua no processo ensi-
no-aprendizagem, a BNCC afirma que o ensino das Ciéncias da Natureza deve ser realizado a partir de diferentes
estratégias e com o uso de multiplos instrumentos didaticos, buscando sempre promover a motivacdo, o desafio e
o encantamento de criangas, jovens e adultos para o questionamento. Para tal, deve mobilizar elementos ltidicos,
diferenciados e inovadores como forma de promover a interacdo dos estudantes com o mundo, desde a Educacdo
Infantil até o final do Ensino Médio, com multiplas alternativas de acao, como recursos tecnolégicos de infor-
macdo e comunicagao, investigacdo conceitual, jogos, brinquedos, experimentacao, modelos e exemplificagdes
(BRASIL, 2018).

Nesta perspectiva, ao refletir acerca das a¢cdes da Ciéncia para que se alcance conhecimentos que envol-
vam debates de cunho social, faz-se necessario proporcionar metodologias ativas de ensino que resultem positi-
vamente em mudanga na pratica pedagogica e consequentemente colaborando no processo ensino-aprendizagem
(BERBEL, 2011).

Os métodos relacionados as Metodologia ativas impulsionam o desenvolvimento da autonomia e o prota-
gonismo. Partindo desses principios, muitos sdo os métodos, metodologias e abordagens educacionais, no qual,
a Educagdo STEAM coloca-se como uma tendéncia dando indmeras possibilidades para o fazer pedagogico
contribuindo para o conhecimento do estudante através de um ensino inovador.

O termo STEAM, sigla em inglés de integracdo de conhecimentos para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica, (BACICH; HOLANDA, 2020); é uma abordagem ampla baseada em desafios, com foco no
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades para preparar os alunos para as complexidades do mundo de
hoje, e desempenhar um papel de lideranga.

Nesse pressuposto, este estudo apresenta alguns caminhos que sdo possiveis para um ensino mais con-
textualizado, estimulante e intenso nas areas das Ciéncias Naturais para diferentes turmas da Educacdo Basica.
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Portanto, o objetivo da pesquisa foi avaliar trés Sequéncias Didéticas (SD) suportadas por abordagem
STEAM e Metodologias Ativas em aulas de Ciéncias Naturais na Educacdo Infantil (EI), Ensino Fundamental
(EF) e Ensino Médio (EM).

2 METODOLOGIAS ATIVAS E AABORDAGEM STEAM

A metodologia ativa surge no contexto de mudancas nos paradigmas de aprendizagem e nos papéis de
alunos e professores (MORAN, 2015).

Esse novo métodos de ensino promovem a aplicacao das diretrizes propostas pela BNCC para orientar os
professores a incorporar e utilizar a estratégias e recursos como ferramenta para complementar a pratica docente.

As metodologias ativas referem a aprendizagem no sentido de que sejam instigantes, provocando no
aluno o despertar da curiosidade, incitando aos desafios e engajamento do fazer algo e pensar sobre o fazer,
permitindo-lhes trabalhar em colaboragdo, nas tomadas de decisdo e desenvolvendo a autonomia (BACICH;
MORAN, 2018).

Nesse pressuposto estd a aprendizagem STEAM, um modelo educacional que integra disciplinas cienti-
fico-técnicas e artisticas em uma estrutura interdisciplinar (BUSTAMANTE; ALVARADO; FAYTONG, 2019).

O termo STEAM inclui as iniciais das siglas em inglés para Ciéncia (S), Tecnologia (T), Engenharia (E),
Arte (A) e Matematica (M) (YAKMAN, 2008).

Este modelo educacional tem como premissa o desenvolvimento de habilidades e praticas na resolucdo
de atividades ou projetos em situacOes abertas e ndo estruturadas que conduzam a processos de investigacdo
cientifica, trabalhando em conjunto com os contetidos e aplicando ferramentas das disciplinas que o compdem.

Conforme DIAS et, al (2021), a STEAM promove a autonomia do estudante, estimulando o mesmo a ser
agente da sua propria aprendizagem, tornando-o a ser: criativo, independente, colaborativo, capaz de resolver
problemas.

As diretrizes curriculares nacionais, especificamente a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), apre-
sentam competéncias que permeiam entre: o pensamento cientifico, critico e criativo; o repertério cultural; a co-
municacao; a cultura digital; questdes que envolvem o mundo do trabalho e projeto de vida; o autoconhecimento
e o autocuidado; a empatia e cooperacao; e a cidadania (BRASIL, 2018). Nesse olhar, Bacich e Holanda (2020)
afirmam o envolvimento da aprendizagem STEAM, nas etapas da Educacdo Bésica (EI, EF e EM), envolvendo
essas competéncias presentes na BNCC.

Nesse contexto, a abordagem STEAM envolve mais do que contetidos, procedimentos e valores, envolve
a investigacdo, o pensamento critico, a inovacao e a colaboracdo. A aprendizagem que permeia por essa abor-
dagem, acarretard na formacao integral do estudante, tornando-lhe, um cidaddo critico, criativo, capaz elaborar
argumentos, resolver problemas, sendo capaz de transformar a sua realidade por meio do encargo social, do
autocuidado, da empatia, da cooperacdo com seus pares (BACICH; GAROFALO, 2020).

O STEAM fundamenta-se na perspectiva do aprendizado interdisciplinar, que no aspecto do mercado de
trabalho contribui de maneira geral, no desenvolvimento das competéncias e habilidades que ajudarao os sujeitos
a terem sucesso em sua carreira.

Os empregos do século XXI exigem criatividade, pensamento critico e inteligéncia socioemocional (BA-
CICH; GAROFALO, 2020) além de muitas outras aptiddes. E necessério providenciar oportunidades de apren-
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dizado do século XXI que realmente estruture os alunos com essas habilidades, contribuindo para uma formagao
so6lida, preparando-os para os desafios do mundo real (KALHIL; GOMES; SOUZA, 2021).

Sendo assim, o sucesso dos alunos dessa geracao dependera dos educadores envolvidos nessa formacao.
Portanto, ndo somente faz sentido com também se torna necessario criar formacdes integrais e holisticas, para
atender ndo somente as exigéncias do mundo do trabalho, mas também favorecer o sucesso pleno dos alunos.
O desafio é grande, requer repensar os curriculos, planejamento de aulas, metodologias e estratégias utilizadas.

2.1 Sequeéncia Didatica no contexto da organizacdo de ensino

Os processos de ensino-aprendizagem envolvem organizacoes de ensino, e uma dessas variaveis esta a
Sequéncia Didatica (SD).

A SD é considerada um instrumento que contribui para pratica pedagogica (CASTELLAR, 2016), que
esta contextualizada em situagdes educativas que colocam em acdo a conformidade entre teoria e pratica.

Zabala (1998) usa o termo “Sequéncias Didéticas” como sendo “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18).

Para Oliveira (2013) uma SD envolve um procedimento que implica no conjunto de atividade interligadas
(conectadas), através de um planejamento para cada etapa ou atividade a ser realizada, conectando os contetidos
para uma maior e melhor dindmica no processo de ensino e aprendizagem.

Lima (2018) a SD retoma a um plano de aula, no entanto, o autor afirma ser mais amplo, por abordar
vérias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias.

Muitas sdo as defini¢des que conceitua a SD, entretanto, a organizagao de ensino vem como uma proposta
de acdo pedagdgica para a melhoria no processo ensino e aprendizagem, oportunizando situagdes para que o
educando assuma uma postura reflexiva e se torne sujeito do processo educativo.

Ressalta-se que a SD como organizacao de ensino deve apresentar significados estabelecendo objetivos
definidos e problemas que partem do conhecimento prévio do estudante bem como, a constru¢des de novos
saberes.

Assim sendo, a acdo do planejamento é outro fator que deve ser pensada para a execucao de qualquer SD,
pois o sucesso do desenvolvimento e aplicacdo das atividades define se o objetivo do processo sera alcangado.

Nota-se que a SD é a unidade organizadora das a¢des do professor em sala de aula, ou seja, o componente
sobre o qual se pode apoiar o trabalho docente e discente.

E importante sinalizar, as questdes referentes a estrutura e planejamento que envolvem uma SD. Esse
procedimento metodoldgico de SD, como pontuam Dolz; Noverraz e Schneuwly (2004, p.98) é concebido por
quatro fases diferentes: apresentacao da situacao de ensino, a produgdo inicial, os médulos e a producao final
(apud Cabral, 2017, p. 33).

Na definicdo de Zabala (1998), no planejamento de uma SD, é necessario definir quais serdo as atividades
iniciais, as intermediarias e aquelas que irdo marcar sua finalizacdo. Para autor, as atividades devem apresentar-
-se ordenadas, de forma sequencial. Vale ressaltar, que o professor deve tomar o cuidado para que essas ativi-
dades ordenas ndo sejam de cunho classificatério ou de relevancia, pois, as atividades organizadas e planejadas
partem do pressuposto em atender ao objetivo educativo a que se destina.
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Para esses autores, a SD pode ser pensada como uma série de atividades — interven¢des planejadas —
que seguem um passo a passo para que os aprendizes compreendam os objetos de conteido da instrugdo. Este
conjunto de intervencdes “passo a passo” dirigidas por professores, sdo destinadas para atingir os objetivos de
aprendizagem e “envolve a tomada de decisdes sobre as agdes e operagdes a serem realizadas pelo professor em
sala de aula” (CASTELLAR, 2016, P. 29).

Atividades que sejam pensadas e definidas na perspectiva da SD, caracterizard um trabalho rico, propor-
cionando uma aprendizagem com intengdes educacionais. Portanto, seguir as fases da SD, faz-se necessério,
norteara o trabalho do professor e contribuird com aprendizagens eficazes e enriquecedoras, por parte dos es-
tudantes, de modo a proporcionar beneficios mais significativos no processo de aprendizagem, estimulando os
estudantes a se tornarem criticos e interessados em compreender, investigar, criar, com autonomia intelectual,
questionando o que esta sendo ensinado.

Alguns critérios sdo importantes na construcio e desenvolvimento de uma SD. E importante considerar
trés fases da intervencao, sdo elas: planejamento, aplicacdo e avaliacdao. Nesse contexto, uma SD pode envolver
0s seguintes passos como: apresentacao de uma situacao problematica, problemas ou questdes; respostas intui-
tivas ou suposicOes; fontes e busca de informagdes/solugdes; elaboragdo de conclusdes/exposicao das solugoes;
generalizagdo; aplicagdo; exercitagdo; prova ou exame; e avaliacdo. (ZABALA, 1998).

Dessa forma, observa-se que a proposicao de uma situacdo problematica/questdes e a busca da resolucao
de problema sdo pontos de partida nas estruturas de SD’s defendidas por Zabala.

Considera-se que, as SD’s ndo devem ser entendidas como um manual de instrugoes a ser seguido passo a
passo rigidamente, o professor pode efetuar as melhores escolhas (DOLZ, NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004).

Ressalta-se que nas propostas didaticas também ha necessidade de introduzir mudancas ou atividades
novas, adaptando sempre que preciso, adequando a realidade e a necessidade dos estudantes. Nesse sentido,
as SD’s desenvolvidas para esta pesquisa, se apresentam nas adequacoes das fases e estruturas defendidas por
Zabala, com as contribui¢des dos outros conceitos de SD apresentados.

3 METODOLOGIA
3.1 Participantes

Pelo fato da pesquisa se referir a questées que envolvem o ensino-aprendizagem, trabalho pedagégico
consolidando a construcdo de conhecimento, propde-se uma pesquisa tedrico-pratica, de natureza aplicada, ja
que, serd voltada para o processo de aprendizagem com a andlise ordenada da sequéncia de fatos inter-relacionados.

Dessa forma, a abordagem qualitativa que norteou a investigacao da pesquisa, pois através dela, a con-
cretizagdo e a possibilidade de construcao de conhecimento possibilitardo que todos os requisitos e instrumentos
sejam considerados e valorizados como um construto cientifico (MINAYO, 2010).

O l6cus da pesquisa ocorreu de forma interinstitucional, em escolas distinta, em que abarcaram os trés ni-
veis da educacdo, todas situadas no municipio de Diamantino - MT. Portanto, na EI a instituicdo correspondente
é o Centro Municipal de Educacdo Infantil “Carmen Vieira Dias”. A Escola Estadual “Serra Azul”, é a instituicdo
que faz parte da pesquisa com uma turma do EF, e a Escola Estadual “Placido de Castro” igualmente alvo do
estudo, com uma turma do EM.
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Os participantes, sdo estudantes de diferentes turmas dos trés niveis da Educacdo Bésica. Apresentam
idades distintas na qual se apresentam da seguinte maneira: EI (Pré II, alunos entre 4 e 5 anos de idade), EF (7°
ano, alunos entre 12 e 13 anos) e EM (turma de 1° ano, alunos entre 15 e 16 anos).

Na EI a turma contou com 25 criangas. No EF a turma corresponde a 12 alunos e o EM sdo 17 estudantes
frequentes, todos os niveis sdo turmas do horario matutino .

A fim de resguardar os participantes, esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica e Pesquisa com Seres
Humanos do IFMT (CEP/IFMT), por meio de protocolo de pesquisa, junto a Plataforma Brasil, sendo aprovada
em fevereiro de 2022, sob o numero do CAAE: 53973721.4.0000.8055.

3.2 Organizacao e aplicacao das SD’s

As SD’s descritas sdo propostas de atividades pedago6gicas que integraram atividades educacionais no
ensino de Ciéncias nos trés niveis da Educacdo Basica.

Antes da aplicabilidade, foram feitas pesquisas, planejamentos e organizacdo das atividades na busca de
definir temas que se correlacionassem entre os niveis de ensino dentro do componente curricular da area das
Ciéncias da Natureza. Ao consultarmos as habilidades e competéncias na BNCC, verificamos que muitos objetos
de conhecimento (dentro de cada nivel de ensino) vinculam-se a temas da sociedade cotidiana que, por sua vez,
visam a construcdo da cidadania e formacao de atitudes e valores (BRASIL, 2019).

Dessa forma, os contetidos disciplinares elencados em cada nivel de ensino foram: na EI: Ar/Vento; no
EF: Umidade do ar e no EM: Luz.

Os contetidos citados, estdo sintonizados e demandam aprendizagens essenciais na “interpretagao de fe-
némenos naturais e processos tecnologicos de modo a possibilitar aos estudantes a apropriacdo de conceitos,
procedimentos e teorias dos diversos campos das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2018, p. 537).

Nesse contexto, na organizacdo das SD’s foram utilizadas estratégias metodologicas diversificadas que
trazem uma perspectiva mais positiva e atual para o trabalho docente. Sdo elas: Tecnologia da Informacao e
Comunicagdo (TIC), ensino de Ciéncias por investigacao e experimentagdo, abordagens interdisciplinares e com
enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade distanciando das perspectivas do ensino tradicional.

E importante considerar que, as SD’s foram elaboradas a partir do construto teérico de Zabala (2014),
eleito como teoria metodoldgica orientadora, com devidas adequacgdes e adaptacdes de forma a assegurar as
aprendizagens dos estudantes.

As SD’s, foram planejadas e organizadas em 4 aulas para os trés niveis de ensino (EI, EF e EM), cada
aula e suas respectivas atividades preconizam o desenvolvimento das aprendizagens essenciais para a area das
Ciéncias Naturais na Educacdo Basica em conformidade com o que preceitua a BNCC (BRASIL, 2018).

Para que haja maior clareza, a seguir exibimos na figura 1 o exemplo explicativo para as figuras 2A, B e
C em que se apresenta a organizacdo das aulas (tema e habilidades) para cada etapa da educagao.

Figura 1 — Exemplo explicativo da organizagdo de cada aula das SD’s
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A A
INSTRUMENTOS

S—— ﬂ METEOROLOGICOs — > 1ema da aula
equéncia da aula .
(EIO3ETO03) Identificar e

selecionar fontesde  — > Habilidade da aula,

Infomb,a des ... conforme BNCC

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Figura 2 — Tema e habilidades das SD’s

VENTO/AR

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de informagdes, para responder a questdes sobre
a natureza, seus fenémenos, sua conservagao.

&

COMO SURGE O VENTO

(EI03ETO3) Identificar e selecionar fontes de informages, para responder a quest&es sobre a
natureza, seus fendmenos, sua conservacdo.

(EI03TS02) Expressar-se livremente por meio de desenho, pintura, colagem, dobradura e
escultura, criando producdes bidimensionais e tridimensionais.

B

APARELHOS QUE MEDEM A DIRECAO E A VELOCIDADE DO VENTO

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de informacdes, para responder a questdes sobre
a natureza, seus fendmenos, sua conservagdo.

CALCULANDO A VELOCIDADE DO VENTO

(EIO3ETO3) Identificar e selecionar fontes de informacdes, para responder a questdes sobre a
natureza, seus fendmenos, sua conservagao.

(EI03ET04) Registrar observagies, manipulagtes e medidas, usando miiltiplas linguagens
(desenho, registro por nimeros ou escrita espontanea) em diferentes suportes.
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UMIDADE DO AR
(EF07C102) Diferenciar temperatura, calor e sensa¢do térmica nas diferentes situa¢des de
equilibrio termodindmico cotidianas.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar é uma mistura de gases, identificando sua composicdo, e
discutir fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa composicao

APARELHOS MEDIDORES DE UR
EF07C102) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacdes de
quilibrio termodindmico cotidianas. (EFO7IMA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos de situa¢des cotidianas ou de outras dreas
do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica é aproximada

ESTACAO METEOROLOGICA: INTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS
(EFO7C102) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situagdes de

equilibrio termodinamico cotidianas. (EF69AR35) Identificar e manipular diferentes
tecnologias e recursos digitais para acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar préticas
e repertorios artisticos, de modo reflexivo, ético e responsavel.

CALCULANDO A UR
(EFO7C102) Diferenciar temperatura, calor e sensagdo térmica nas diferentes situagdes de

equilibrio termodinamico cotidianas.

(B) SD correspondente a EF

LUZ: RADIAGAO ELETROMAGNETICA
(EMISCNTSIJS) Interpretar textos de divulgagio clemiﬁr.l que tratem de temdticas das Ciéncias da Natureza, disponivels em diferentes midias,

¢do dos dados, a consisténcia dos arg; ea éncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecio
de fontes mnﬂiﬂeis de informagdes.

*COMPETENCIA ESPECIFICA -1

EFEITO FOTOELETRICO
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes

midias, considerando a apresentagdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclus@es, visando construir estratégias
de selegdo de fontes confidveis de informagdes.

*COMPETENCIA ESPECIFICA -1

CIRCUITO ELETRICO SIMPLES
(EM13CNT308) Analisar o funcic de equip elétricos efou eletrdnicos, redes de informatica e sistemas de automagdo para
compreender as tecnologi t ] e avaliar seus impactos.

*COMPETENCIAS ESPECIFICAS -1e 3

RADIACAO SOLAR
(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagio em

quipamentos de uso cotidiano, na salide, na industria e na geragdo de energia elétrica. (EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anélises, pesquisas e/ou experimentos - interpretando graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
classificagio e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo (TDIC) =, de modo
a promover debates em torno de temas cientificos efou tecnoldgicos de relevancia sociocultural. (EM13LGG703) Utilizar diferentes linguagens,
midias e ferramentas digitais em processos de produggo coletiva, colaborativa e projetos autorais em ambientes digitais.

*COMPETENCIA ESPECIFICA - 3

(C)SD correspondente a EM.
Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Destaca-se que na etapa do Ensino Médio os numeros finais das habilidades indicam a competéncia
especifica. Desse modo, os dois tltimos niimeros das habilidades correspondem a numeragao no conjunto de
habilidades relativas a cada competéncia. Foram utilizadas as competéncias especificas 01 e 03 da area do co-
nhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e a competéncia especifica 07 da drea do conhecimento
da Linguagem e suas Tecnologias.

Nesta pesquisa-acao, como ferramenta metodoldgica, os mecanismos da coleta de dados ocorreram
de forma mista, conforme descricdo a seguir: 1. A aplicacdo do método do Circulo da Cultura, através da
pratica dialogica, que teve como objetivo, sondar e compreender o que pensam na perspectiva de balizar
a aprendizagem frente ao objeto de conhecimento desenvolvido na SD. 2. Registros dos discursos dos
alunos: durante toda a coleta de dados atuei ativamente como observadora participante, procedendo com
registros produzidos pelos estudantes proferidos nas diversas linguagens: orais, gestuais, imagens (fotos).

E vélido ressaltar que o Circulo de Cultura idealizado por Paulo Freire tem o propésito ndo sé de alfabe-
tizar, mas problematizar, dialogar e conscientizar sobre as mais variadas situagdes existenciais vivenciadas pela
sociedade (FREIRE, 1978), em que a intencdao do método do circulo estd em uma de educacao ativa e dialogal,
dinamizada em um circulo, contradizendo o formato enfileirado das salas de aula.

4.RESULTADOS

No sentido de verificar e avaliar as contribui¢cdes da aplicagcdo de trés SD, suportadas por abor-
dagem STEAM e Metodologias Ativas em aulas de Ciéncias Naturais na EI, EF e EM, a seguir estdo
descritas as aprendizagens que foram asseguradas através de atividades que contemplaram o didlogo, a
experimentacdo, o uso de recursos tecnolégicos, movimento maker, visita técnica e resolucdo de proble-
mas para as trés etapas de ensino.

No decorrer do texto, utilizaremos siglas para referir as aulas de cada etapa da educacdo, que dispomos
da seguinte forma: EISDO1 até EISD04 para referir-se as aulas da Educac¢do Infantil, EFSDO1 até EFSD04
para referir-se as aulas do Ensino Fundamental e EMSDO01 até EMSDO04 para referir-se as aulas do Ensino
Médio.

4.1 EDUCACAO INFANTIL

Fizemos o levantamento dos conhecimentos prévios das criancas através de roda de conversa que consis-
tiu em apresentar o tema e levantar a problematizagao por meio do Circulo de Cultura, a fim de ensejar uma par-
ticipacdo com énfase no didlogo (FREIRE, 1991). Em seguida, foi realizado uma dindmica afim de observarem

a importancia do ar para a nossa sobrevivéncia.

Para aprofundar um pouco mais no assunto, foi apresentado videos educativos, em que se exibiu aspectos
conceituais a respeito do tema.

Por meio da experimentacdo, as criangas puderam observar através de atividade pratica como ocorre a
formacao do vento. Nesta atividade, intitulamos a experiéncia como “Simulador de vento”.

Figuras 3 — Imagens de algumas das atividades da SD, realizadas com a turma da EI
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(A) EISDO1 (B) EISD02

(A) EXperiencia do Simulador de vento; (B) Visita a estacao meteorologica

Fonte: Registros de arquivos da autora (2022).

Momentos de criacdo e producdo permearam as atividades em que as criangas produziram instrumentos
meteoroldgicos. Através da atividade “mdo na massa”, construiram dois dos instrumentos meteorolégicos estu-
dados; cata-vento e a biruta.

Outra atividade, foi a visita a estacdo meteorol6gica, em que a turma conheceu os instrumentos meteoro-
l6gicos estudados na SD (anemdmetro, cata-vento e biruta), bem como o funcionamento do local.

Na perspectiva de desenvolver o conhecimento cientifico (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001), as
criangas praticaram a experiéncia cientifica para desenvolver habilidades de registrar observagdes, manipula-
¢oes e medidas do fendmeno da natureza explorado (vento), com o objetivo de investigarem qual local da escola
incide mais vento.

4.2 ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta turma, foi feito a sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes através de roda de conversa
por meio do Circulo de Cultura (FREIRE, 19991), e apresentado a pergunta norteadora. Em seguida, por meio
de pesquisas realizadas na internet os estudantes em grupos fizeram levantamento conceitual a respeito do tema
Umidade Relativa do Ar (UR), com apresentacdo das informacdes coletadas ao restante da turma.

Por meio da atividade “mdo na massa”, os estudantes criaram e produziram um psicrometro artesanal, em
que depois de pronto utilizaram para coletar a temperatura ambiente a fim de investigarem o ambiente da escola
em que apresenta maior e menor UR. Nesta aula, os estudantes puderam aprender a calcular a UR utilizando a
tabela psicrométrica.

No intuito de conhecerem um instrumento psicrometro real e outros instrumentos que aferem a UR, a
turma visitou a estagdo meteoroldgica, na qual puderam ver de perto como é feito a leitura dos dados coletados
e também sobre como é o funcionamento do local. Lorenzetti e Delizoicov (2011, p.51) afirmam que atividades
pedagégicas desenvolvidas em espacos ndo formais promove uma ampliagdo dos conhecimentos e pode propi-
ciar uma aprendizagem intensa contribuindo para um ganho cognitivo.
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Figuras 4 — Imagens de algumas das atividades da SD, realizadas com a turma do EF
(A) EFSDO01 (B) EFSDO02

(A) Criagdo da psicrometro artesanal; (B) Visita a estacdo meteoroldgica

Fonte: Registros de arquivos da autora (2022).

Dessa forma, na perspectiva de desenvolver o conhecimento cientifico, os estudantes produziram infogra-
ficos para apresentarem uma simula do que aprenderam nas aulas. Organizados em grupos, apresentaram suas
producoes na qual tiveram oportunidade de socializagdo e aproximagdo com o contetido, em que houve o de-
senvolvimento do pensamento critico, uma vez que é por meio do didlogo, das discussoes, da troca de ideia, da
indagacdo e da reflexdo que se desenvolve a criticidade (FREIRE, 2003). Além do mais, a realizagdo de trabalhos
com diferentes grupos de estudantes facilitou e favoreceu a reflexdo critica e a construgdo de novos conhecimentos.

4.3 ENSINO MEDIO

Iniciamos a SD por meio do método do Circulo de Cultura, com a sondagem dos conhecimentos prévios e
em seguida apresentamos a pergunta norteadora: “O que é e como se forma a luz? Qual a composicao da luz?” Des-
tacamos que para esta etapa do ensino, o tema foi aplicado no componente curricular da Fisica. Nessa perspectiva,
observamos que a maioria dos estudantes trazia consigo algum conhecimento prévio a respeito do assunto. O momen-
to do Circulo de Cultura ajudou a promover e enriquecer a interacdo dos estudantes, em que, através da investigacao
do universo vocabular , o qual oportunizou palavras geradoras, permitiu a interacdo no processo, ajudando a definir o
ponto de partida (DANTAS; LINHARES, 2014). Diante disso, abordamos conceitos sobre o tema e exibimos videos
didaticos a respeito para enriquecer o contetido trabalhado.

Para tratarmos a respeito da dualidade da luz (onda/particula) e sua composicao (BARTHEM, 2005), em
grupos os estudantes fizeram leitura de um artigo, que em seguida de forma dialogada fizeram discussdes apon-
tando os diferentes pontos de vista na qual apresentaram suas conclusdes e dividas.

Realizamos uma atividade experimental investigativa. Utilizando os Chromebook’s®>, os estudantes re-
produziram o fenémeno do efeito fotoelétrico. Para a realizagdo da atividade, fez-se uso do recurso didético
disponivel online conhecido como simulador PhET®® .

Na perspectiva de contextualizar o fendmeno do efeito fotoelétrico na geracao de corrente elétrica, por
meio de atividade pratica e experimental, os estudantes no uso de “kits pedagdgicos de circuitos elétricos” ma-
nusearam e montaram circuitos elétricos simples através dos conceitos trabalhados.

°Relacdo das palavras de uso corrente; [...] estudo da realidade. Este momento permite o contato mais aproximado com a linguagem, as singula-
ridades nas formas de falar, e suas experiéncias de vida no local (DANTAS; LINHARES, 2014).
Trata-se de um software livre, aplicavel ao campo das ciéncias da natureza e matematica, permitindo trabalhar, a partir de recursos digitais,

conceitos para os quais a experimentacdo possa contribuir para o processo de aprendizagem. Simulador disponivel no site: Efeito Fotoelétrico
- Luz | Mecanica Quantica | Fétons - Simulagdes Interativas PhET (colorado.edu)
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Figura 5 - Imagens de algumas das atividades da SD, realizadas com a turma do EM

(A) EMSDOL (B) EMSDO02

(A) Atividade de montagem dos circuitos elétricos por meio de “kits pedagdgicos”; (C) Visita & estagdo meteorolégica

Fonte: Registros de arquivos da autora (2022).

Ao tratarmos sobre Radiacdo Solar, levamos a turma para uma visita técnica para conhecerem os instru-
mentos meteorol6gicos relacionados estudados na SD, (actindgrafo e heliégrafo).

Para o desenvolvimento da criatividade e trabalho em grupo, os estudantes criaram Mapas Mentais para
demonstrarem o que aprenderam. Utilizaram de recursos tecnolégicos como softwares gratuitos na internet para
produzirem suas criacdes, que foram apresentadas em forma de apresentacao expositiva. Nesse intento, Carneiro
(1997) nos afirma que “os recursos audiovisuais podem facilitar notadamente o processo educativo, contribuindo
assim para a formacdo integral do aluno” (CARNEIRO 1997, p. 10).

Partindo das apresentacdes, por meio do momento de dialogicidade através do método do Circulo de
Cultura, foi debatido assuntos que permearam temas sobre o aquecimento global, efeito estufa e preservacao
do meio ambiente abarcando questdo de cunho contemporaneo na perspectiva de temas transversais (BRASIL,
2019, p.18).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foram avaliados trés SD’s suportadas por abordagem STEAM e Metodologias Ativas para
diferentes etapas da Educacdo Basica (EL, EF e EM). Nesse contexto, as SD’s foram elaboradas e implementadas
em aulas de Ciéncias Naturais para as diferentes turmas, em que as acdes das STEAM e Metodologias Ativas
foram descritas e os resultados obtidos foram avaliados.

Dessa forma, o trabalho com diferentes etapas de ensino, na qual envolve distintas faixas etdrias no ensino
de Ciéncias Naturais, nos mostrou que a aprendizagem enriquecida com metodologias inovadoras, estratégias
e recursos diferenciados, possibilita a realizacdo de atividades mais atraentes e satisfatéria para o estudante e o
docente.

Em uma anélise geral, nos trés niveis de ensino as metodologias ativas atreladas a abordagem STEAM
aplicadas nas SD’s contemplaram intervengoes pedagogicas que estimularam os estudantes a envolver-se no
processo de constru¢do do conhecimento, possibilitando-lhes refletir, estabelecer relacoes, fazer descobertas e
dar sentido aos conteuidos estudados contribuindo no processo da apropriagdo do protagonismo.

Nesse contexto, por meio desta pesquisa, fica evidente que é possivel o trabalho pedagégico que insira o
estudante em um processo de ensino e aprendizagem ativo em todo os niveis da Educacdo Basica.
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Ao finalizar a investigacdo proposta, acreditamos que a maior contribuicdo para comunidade cientifi-
ca foi demonstrar que a abordagem STEAM juntamente com Metodologias Ativas favorece a aprendizagem
ativa do estudante em qualquer fase do percurso educacional que ele se encontre, sendo assim, para que
o ensino e a aprendizagem possam ocorrer efetivamente por esses meios, é necessario que os professores
compreendam e busquem formacdo e os estudantes participem desse processo de constru¢do do conheci-
mento com protagonismo.

Dessa forma, ao confirmar os resultados positivos desse estudo, pretende-se dar continuidade, propa-
gando as Metodologias Ativas e a STEAM ao maior numero de profissionais da educacdo para que apliquem
em suas aulas e proporcione aos estudantes, estimulos, conhecimentos e aprendizagens a fim de construir uma
sociedade cada vez melhor.
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