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Monitoramento da qualidade do ar no campus Trés Pogos em termos de
particulas totais em suspensio.
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Palavras-chave: Resumo

Particulas totais em Segundo o INEA, Poeiras em suspensdo no ar diminuem a capacidade

suspensao de remogdo das particulas pelo sistema respiratorio e potencializam os
efeitos dos gases. O objetivo desta pesquisa ¢ monitorar a qualidade do

Qualidade do ar ar no campus Trés Pocos do UniFoa, em termos de particulas totais em
suspensao na bacia aérea local. Os resultados permitem um acompanha-

Agv pts mento da qualidade do ar em todo o campus para um diagndstico. Foram

consideramos dados da estacdo meteorologica em Volta Redonda — RJ.
O monitoramento foi feito pelo Amostrador de Grande Volume para Par-
ticulas Totais em Suspensdo AGV PTS, o qual determina concentra¢des
de particulas totais em suspensdo (PTS). O equipamento foi calibrado
por um calibrador portatil aferido pela empresa ENERGETICA em 25 /
05 /2009 com prazo de validade 25 / 05/ 2010. O resultado da pesquisa
¢ importante para todos os frequentadores do campus Trés Pocgos, pois
a qualidade do ar afeta 0 Meio Ambiente, a satde e a qualidade de vida

dos mesmos.
Abstract Key words:
According to INEA, Dust in the air decreases the ability to remove particles Total suspended
from the respiratory system and enhance the effects of the gases. The purpose particulates
of this research is to monitor air quality on campus UniFoa Three Wells in
terms of total suspended particulates in the air basin site. The results allow Air quality
monitoring of air quality throughout the campus for a diagnosis. We consider
data from the meteorological station in Volta Redonda - RJ. The monitoring Agv pts

was done by High Volume Sampler for Total Suspended Particulate AGV PTS
determining concentrations of total suspended particles (TSP). The equipment
was calibrated by a portable calibrator measured by the energy company on
25705 /2009 with expiry date 25 /05 / 2010. The search result is important
for all visitors to the campus three wells, because the air quality affects the
environment, health and quality of their lives.
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1. Introducio

A polui¢do do ar pode ser definida
como:
“Alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas ou biologicas normais da
atmosfera que possa causar danos reais
ou potenciais a satide humana, a flora,
a fauna, aos ecossistemas em geral, aos
materiais e a propriedade, ou prejudicar
o pleno uso e gozo da propriedade ou
afetarasatividadesnormaisdapopulacao

ou o seu bem estar” (Hasegawa, 2001).

2. Objetivo

O projeto tem como proposta
o monitoramento da qualidade do ar
no Campus Trés Pocos, situado no

municipio de Volta Redonda.

Impactos Relacionados a Particulas
Totais em Suspensio

As particulas em suspensdo no
ar afetam a capacidade do sistema
respiratorio se depositando nas paredes
dos pulmdes. Quando muito finas,
as particulas conseguem uma maior
penetragdo no apareclho respiratorio,
aumentando a possibilidade de trazer
danos a satde.

A juncdo de fuligem (C)
e Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos, quando inaladas pelo
homem, pode causar sérios problemas
a saude, prejudicando a qualidade de

vida de todos os envolvidos.
Aplicagdes do HI-VOL

O Amostrador de Grande
Volume para Material Particulado
determina as concentragdes (em pg/
m?) de particulas totais em suspensdo
(PTS) no ar ambiente externo e interno,
monitorando ambientes industriais
(higiene industrial), incluindo coleta
de amostras de materiais altamente

toxicos, analise de poluentes organicos,

presenga de metais (Si, Ca, Na, Pb, Zn e outros) e
medidas da concentracdo de radioatividade em poeira
em suspensdo. Um exemplo ¢ uma mina com minério
contendo uranio/tério como materiais secundarios.

O HI-VOL também ¢ usado no estudo
de impactos ambientais para determinar niveis
preexistentes da qualidade do ar e monitoramento
de emissoes fugitivas de processos industriais
quando nao ¢ possivel utilizagdo de amostradores em

chaminés/dutos.

3. Procedimentos de Operacio

Primeiramente foi feito um estudo técnico do
HI-VOL, aprendendo a operar-lo, conhecendo-se o
manual do aparelho.

Para dar inicio as analises, foi necessario fazer a
calibrag¢@o do equipamento.

A seguir, objetivando a andlise da qualidade do
arno Campus Trés Pogos, a fim de evitar interferéncias
fisicas de outros prédios ou outras edificagdes do
campus, escolhemos o prédio da medicina para a
instalagdo do Hi-VOL .

Localizagdo ([1: 22°29°58,38”S ; [1: 44°02°08,66"0),
fonte: WGS84

Programamos o equipamento para funcionar em
dias de maior e menor fluxo da populagdo flutuante
no Campus, o que nos deu a resposta da origem da

maior quantidade de particulados.

4. Calculos

Apos cada dia de coleta, o material era pesado e
sua concentracdo calculada.
Para a determinacdo da concentracdo de amostragem
foi usada a seguinte formula:
C=Q.t=Var
C=Var. AP
Sendo:
Q - vazdo de sucg@o (m3/s)
t - tempo de funcionamento do aparelho (24h)
Var - volume de ar succionado (m3)
AP - Pfiltro final - Pfiltro inicial (ng/m3)

Para a determinagdo da média geométrica das
concentragdes dos dias de amostragem foi usada a
seguinte formula:

Meédia Geométrica (17/06 a 25/09) = (154,1 x 79,7 x
82,8x40,4x41,4x34,5x36,7x36,2x112,7x91,5
x 70,1 x 107,9 x 100,3)1/13



Para a determinagdo das concentragdes
médias diarias:
Concentragdes médias = Y concentragdes

n® de amostras

5. Dados Meteorolégicos

Partindo-se do principio que particulas em
suspensao podem percorrer uma grande distancia
quando influenciadas por ventos incidentes,
torna-se indispensavel a posse de informagdes
meteorologicas da regido.

Como a CSN (Companhia Sidertrgica
Nacional) ¢ uma empresa geradora de particulas
em suspensdo, a consulta da direcao dos ventos
relativos & empresa e ao Campus Trés Pogos era
imprescindivel para o conhecimento da origem

da maior influéncia nas concentragdes altas de
particulados no ambiente aéreo do Campus Trés
Pocos.

Em funcdo dos dados meteorologicos
coletados pela Estagdo Meteorologica da
CSN (tabela 01), foi gerada uma Rosa dos
Ventos (imagem 01) utilizando-se o programa
WRPLOT View.

Com a velocidade dos ventos classificados
em ordens de calmo a forte e a quantificagdo da
repeticdo das velocidades mais proximas, foi
gerado um grafico com a frequéncia dos ventos
(Imagem 02) através do WRPLOT View.

Ao se analisar a Rosa dos Ventos e a
imagem de localizagao da CSN e do Campus
da UniFOA (imagem 03), ¢ possivel ter uma
visdo mais clara da influéncia dos ventos

no Campus

Data de Medichs  TABELA 01

Enlacao Meteonoligca

Mateorologia

Clirna & Mateorologia

Pressio Umidade Relativa  Velocidade Escalar Diecho Escalar Temperatura Pracipilacso

Al érica do Vanto do Venlo Phuvipmatrica

Froqudna Fragqiencia Fragoéncia Hordria  Frogoéncis Fragqisnein Fraqidncia Hordra

Horéria com  Haoriria com  com amostra de 1 Horiria com  Honwia com  com amodira de 1

amesira de 1 Hora amostra de 1 Homa 00m mmcstra de 1 amostra g8 1 HomaOOm

a00m Heora 8 0,0 m Hers a 0,0 m Hora 8 0,0 m

Rotna Ratina Rotina R otira Raotina Ratina
Data Valor Flag Valor[%] Flag Valor|mis] Flag Valor[] Flag Valor['C] Flag  Valor[mm] Flag
1TIOEZ006 00030 g;:.l 2.9 0 ] 1586 (]
TIOEZ008 030 | T2S 2.9 0 o 155 ]
1TIEM008 0230 | TiS 9.9 0 o 15.1 []
1TIOEZ008 030 | T2S 3.9 0 ] 5 (]
1TIOEZ009 430 | T25 3.9 0 ] 3 ]
1TIOEZ008 0530 | 725 239 0 o 138 ]
1TIOEZ008 D630 | TIS 739 0 o 135 02
1TIOEZ008 OT-30 | 726 9.9 0 o 138 /]
1TIOEZ008 &30 | TI6 9.9 0 ] 14,8 (/]
1TIOEZ008 0230 | T2T 9.9 0 o 16.7 (]
1TIOEZ009 10030 | 728 .3 0 96 201 ]
1TIOEZ009 11:30 | 728 73.2 0 ] 238 (/]
1TIORZ008 1230 | 727 648 1 786 266 [
1TIORZ008 1330 | T2T 48,1 0 T w7 0
1TIORZ008 1430 | 727 454 0 e 03 0
1TIORZ008 1530 | 726 482 1 153 02 (1]
1TIORZ008 1630 | 726 81,1 35 123 226 0,2
TIORZ008 1730 | T26 ar.A8 28 127 08 [
TIOEZ00S9 1630 | T2T 823 23 105 198 [
TIORZ008 1830 | T2T 4.8 21 2] 183 [
TIORZ008 20030 | 728 86,1 13 102 18 [
TIORZ008 2130 | 728 96 08 o5 188 [
TIER009 2230 | TaB a7.3 02 B0 16,4 [
1TIOEZ008 2330 | Ta8 8.6 a ] 18,1 o
20082008 0030 T 954 1] o 7.7 0
2ONADG 01T T e -] a e =]
ERIG 02N T a7.4 [} <] 7.8 o
ADARNS 03N  TID 7.4 o o T8 <]
ARG T ] -] -] 174 -]
FONREI0S 05 TA0 8.0 o <] 174 [+]
20DERM0G DY T |7 <] a 73 <]
HODAES0TM T &8 [} -] 7.7 -]
F0ER00G DR TAZ S5 [} <] 10,5 1]
DDA DR T ™3 [} -] Fe] -]
20062006 WM T4 i <] a 24 a
ARG 113 TR (-5 ) [} BT 25,4 1]
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Imagem 01 - Rosa dos Ventos
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Imagem 03 — Localizagao

6. Conclusoes

Apods os 4 meses de monitoramento
da qualidade do ar no Campus Trés Pogos,
podemos afirmar que:

A qualidade do ar no local da pesquisa,
em termos de PTS, ndo ¢ significativamente
influenciada por emissdes provenientes de
processos industriais;

A qualidade do ar no local da pesquisa,
em termos de PTS, ¢ significativamente
influenciada por emissdes provenientes de
fontes moveis (veiculos automotores e trens);

Considerando o Padrdo  Primario
definido pela Resolugdo CONAMA no.
03/90, a média geométrica obtida no periodo
do monitoramento estd abaixo do nivel
considerado como suficiente para afetar a
satde da populag@o local, a saber: 80 pg/m3;

Considerando o Padrdo  Primario
definido pela Resoluggo CONAMA no.
03/90, as concentragdes médias obtidas nas
24 horas de cada amostragem, no periodo
do monitoramento, ficaram abaixo do nivel
considerado como suficiente para afetar a
saude da populagdo local, a saber: 240 pg/m?;

Mesmo com a qualidade do ar, em termos
de PTS, apresentando valores considerados
seguros para a populacdo local, ¢ possivel
notar que a populagdo flutuante no Campus
Trés Pogos, provoca uma elevacdo de PTS

na atmosfera local de até 4,5 vezes (maior
variagdo observada entre época de provas ¢
época de férias);

Os resultados obtidos podem ser
maior
dados
meteorologicos dos dias de amostragens, na

considerados como pontos de

criticidade, pois conforme os
maioria das vezes o Hi-Vol funcionou em

dias sem chuva e com calmaria.

7. Recomendacoes Propostas

Recomendamos que o sistema publico
de transporte para o bairro Trés Pogos seja
melhorado a fim de reduzir a frota de veiculos
que se deslocam para o Campus Trés Pogos
em época de aulas;

Recomendamos que seja planejado e
realizado um grande programa de “Carona
Solidaria” nos moldes ja implantados em
algumas cidades no mundo. Tal programa
devera ser idealizado e gerido pelo UniFOA,
visando servir de exemplo, seja para o
Municipio de Volta Redonda, seja para outras
cidades do Brasil,;

Recomendamos que o UniFOA realize
uma ampla campanha de conscientizacdo
ambiental para toda a comunidade académica,
circunvizinhancas e Poder Publico, visando
incentivar debates sobre: “Ampliando a
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qualidade de vida em nossa cidade: Como
privilegiar o transporte publico em detrimento
do transporte particular ?”
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9. Anexos

Medidor de Vazao

Localizacao e operagao do HI-VOL
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HI-VOL

Localizagdo do HI-VOL no Campus

Filtro limpo

Lat.: 22°29'58,38"5
Long.:44°02°08,66"'W
Fonte: WGS84




Filtro apds 24 hrs de amostragem

Calculo das amostragens
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