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RESUMO Abstract

A presente pesquisa objetiva analisar as contribuigdes
de uma pratica experimental sobre os fendémenos qui-
micos e fisicos, realizada com estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental I, em uma escola publica localizada
no Municipio de Ibirité (MG). Este estudo é caracteriza-
do por uma abordagem quali-quantitativa, sendo que os
dados obtidos resultam da observacédo e de um ques-
tiondrio respondido pelos estudantes participantes. A
andlise dos dados demonstra que cerca de 70% dos
discentes conseguiram identificar de maneira correta
os experimentos realizados como sendo fendémenos
de ordem quimica ou fisica. Porém, quando solicitamos
que classificassem os experimentos conforme seu ca-
rater (quimico ou fisico), a porcentagem de acertos caiu
para, aproximadamente, 50%. Esse resultado demons-
tra, possivelmente, uma dificuldade na compreensao
de parte do instrumento avaliativo usado. Entretanto, a
participagdo dos discentes e as discussoes realizadas
com a turma indicam que a metodologia usada pode
ser considerada uma ferramenta eficiente para o ensino
do conteudo de fendmenos quimicos e fisicos.

Palavras-chave:

Quimica. Ensino de Quimica. Experimentagdo. Ensino
Fundamental I._

Como vocé deve citar?

This research aims to analyze the contributions of
an experimental practice on chemical and physical
phenomena, carried out with 4th grade elementary
school students from a public school located in the city
of Ibirité (MG). This study is characterized by a qualitative
and quantitative approach, and the following data was
obtained from the observation and from a questionnaire
answered by the participating students. The analysis
shows that about 70% of the students were able to
identify the experiments carried out as a chemical or
physical phenomena correctly. However, when we asked
them to classify the experiments in sequence according
to their character (chemical or physical), the percentage
of correct answers decreased to about 50%. This result
demonstrates possibly that the students had difficulties
in understanding part of the evaluation instrument that
was used, but their participation and the discussions that
were held with them indicate that the methodology used
can be considered as an efficient tool for teaching the
content of chemical and physical phenomena.
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1 INTRODUGAO:

A Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, sua composicgao e transformacgdes por ela sofridas. A
disciplina esta presente nos ensinos Fundamental e Médio, compondo, junto a Biologia e a Fisica, a triade
das Ciéncias da Natureza. Os conhecimentos quimicos estao relacionados a diversos aspectos de gran-
de relevancia para a nossa sociedade, como alimentagédo, salde, impactos ambientais, relacionando-se,
ainda, com os fendmenos naturais e com o desenvolvimento de novas tecnologias. Entretanto, o ensino
da Quimica destaca-se historicamente por apresentar contetidos complexos e abstratos, que ocorrem de
forma descontextualizada e ndo interdisciplinar com outros contetidos da Ciéncia (ROCHA, VASCONCELOS,
2016). Esses aspectos alimentam um imaginario de que a disciplina seja incompreensivel para iniciantes,
contribuindo para que a Quimica ndo seja assimilada de forma satisfatéria pelos estudantes.

Essa dificuldade no aprendizado é evidenciada nos anos finais do Ensino Fundamental Il — quan-
do comeca a separagao da disciplina de Ciéncias Naturais em Fisica, Quimica e Biologia — € no Ensino
Médio, quando a Quimica ja se configura como uma disciplina separada das demais ciéncias. Todavia,
de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), conceitos relacionados a Quimica devem
estar presentes desde os primeiros anos da educacdo bésica (BRASIL, 2017).

Dos diversos conteldos a ela relacionados, destacam-se os fendbmenos quimicos e fisicos, que
sdo de grande importancia por serem o eixo principal no desenvolvimento dos conteddos quimicos e,
também, por serem necessarios aos cidadaos para uma melhor compreensao do mundo que os rodeia
(BRASIL, 2002). A importancia dessa compreensdo pode ser observada desde atividades do nosso coti-
diano, como fazer café, a procedimentos complexos realizados nas industrias e laboratérios de pesquisa,
como a pasteurizacao.

Os fendmenos ou transformagdes sdo termos utilizados para descrever alguma modificagédo na
matéria, seja em sua composigao (ligagdo entre &tomos) ou estrutura. Em ambas as situagdes, “é preciso
que fique claro aos alunos que essas transformagdes ocorrem ao nivel microscopico e estao além da
nossa percepgao” (SILVA, HUSSEIN, 2013).

Um fendmeno é denominado como fisico “quando os atomos ndo possuem alteragbes em sua
composicdo” (SUSSMAN, 2006), ou seja, a identidade das moléculas continua sempre a mesma. Tais
fendmenos estdo relacionados as mudancgas de estado fisico (sélido, liquido e gasoso), solubilidade,
conducdo de calor ou eletricidade e nas dimensdes (tamanho e forma) da matéria. J& os fendbmenos
quimicos, sdo aqueles nos quais os “atomos se ligam a atomos diferentes e as moléculas mudam”
(SUSSMAN, 2006), ou seja, as substancias iniciais (os reagentes) podem gerar novos compostos (os
produtos) que liberam ou consomem energia.

0 ensino dos fendmenos quimicos e fisicos é de grande relevancia e deve ser realizado de maneira
que os discentes tenham um aprendizado participativo, amplo e contextualizado e, portanto, efetivo.
Apesar dessa tematica estar conectada direta ou indiretamente com outros conceitos da Ciéncia nas
diversas etapas do curriculo escolar, é notado que ela vem sendo inserida cada vez mais cedo nos anos
escolares iniciais, conforme preconiza a BNCC (BRASIL, 2017).

Esse fato pode ser observado em livros didaticos do 4° ano do Ensino Fundamental | que, a partir
do ano de 2019, passaram a trazer e demonstrar conceitos e habilidades basicas  de transformagdes,
fendbmenos e energia, testar e relatar transformagdes nos materiais do dia a dia, quando expostos a
diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade) (BRASIL, 2017). Essas sdo tematicas
que sdo consideradas complexas e de dificil compreensao, quando abordadas de maneira tradicional,
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exclusivamente tedrico-expositiva, na qual os estudantes sdo passivos no processo de ensino-aprendi-
zagem (CASTRO, COSTA, 2011).

E comum observar que o ensino tradicional ainda mantém um status hegeménico nas escolas.
Porém, novas correntes pedagdgicas, embasadas em ideais construtivistas, defendem que a insergao
de metodologias alternativas é capaz de contribuir para uma aprendizagem mais efetiva (BERBEL 2011
apud FURLANI; OLIVEIRA, 2018). Nesse contexto, uma possibilidade, nos mais variados niveis educa-
cionais, € a experimentagdo (ROCHA, VASCONCELQS, 2016), pois ela permite a compreensao pratica
dos conceitos tedricos abordados em sala de aula.

Apesar dessa afirmacao, se nota que a experimentagao que vem sendo usada no ambiente es-
colar apresenta um “carater tecnicista e limitada ao uso de roteiros com pouco grau de liberdade, em
gue os alunos atuam como meros reprodutores, a fim de obter o resultado esperado pelo professor”
(DOS SANTOS, DE MENEZES, 2020). Essa forma de utilizacdo do método de experimentacgado resulta
em poucas contribuigdes para a construgao do conhecimento cientifico e para o exercicio da cidadania
(DOS SANTOS, DE MENEZES, 2020).

Contrdrio a esse cendrio, a experimentagao deve contribuir para o desenvolvimento do método
cientifico, da visao critica proveniente da analise dos processos e até mesmo colaborarpara aumentar a
motivacdo dos estudantes ao ensinar-lhes as tarefas manipulativas (LOBO, 2011). As experimentacdes
também ganham destaque, uma vez que “facilitam a compreensao da natureza da ciéncia e dos seus
conceitos, auxiliam no desenvolvimento de atitudes cientificas e no diagndstico de concepgdes nao cien-
tificas. Além disso, contribuem para despertar o interesse pela Ciéncia” (MENDONCA, PEREIRA, 2015. p2).

Apesar dos referidos autores (LOBO, 2011; MENDONGA, PEREIRA, 2015) destacarem que a experi-
mentagao é um fator importante e essencial no ensino de Ciéncias, devemos lembrar que ela por si sé ndo
garante um bom aprendizado (BIZZ0, 2009), ou seja, 0 emprego de metodologias e recursos metodoldgicos
variados devem ser utilizados para que o processo de ensino-aprendizagem seja mais amplo e efetivo.

Dessa forma, acredita-se que se atematica de fendmenos quimicos e fisicos for abordada de forma
contextualizada e ativa no Ensino Fundamental I, com a progressao do estudante pelos anos escolares,
ela seria retomada com aprofundamentos e, portanto, de facil entendimento (MORI, CURVELO, 2014).
Sendo assim, o presente trabalho objetiva analisar as contribuigées oferecidas por uma pratica experi-
mental sobre fendbmenos quimicos e fisicos com estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica no Municipio de Ibirité — MG.

2 METODOLOGIA

O presente estudo surge a partir de um recorte de um projeto de pesquisa e extensao para o desen-
volvimento de um Clube de Ciéncias, fruto da parceria entre uma Universidade Publica do Estado de Minas
Gerais e uma Fundagao. Possui um viés quali-quantitativo, na medida em que busca discutir determinado
fendmeno com grandezas numéricas e analisar a compreensédo dos sujeitos envolvidos (GATTI, 2012).

Antes da intervengao, o livro didatico de Ciéncias foi analisado com a finalidade de se verificar
como o assunto era abordado, de modo que a atividade fosse contextualizada com os saberes constru-
idos previamente em sala de aula. A experimentacao foi realizada no laboratério de Ciéncias da escola
e o publico-alvo foram os estudantes de 5 turmas do 4° ano, totalizando 101 participantes. Como ha
o envolvimento de seres humanos, o presente trabalho possui autorizagdo do Comité de Etica (CAAE:
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27142719.7.0000.5525). No laboratério, os estudantes de cada turma foram divididos em 6 bancadas
para a organizagao da dinamica da pratica experimental.

No inicio da intervengéo, com o auxilio de uma apresentagao de eslaides, os discentes foram ques-
tionados sobre o que seria a matéria, fendbmenos quimicos e fisicos, e foi pedido para que os exemplifi-
cassem em seu cotidiano. Como o termo ‘matéria’ ndo havia sido trabalhado previamente, foi necessario
explica-lo por meio da utilizagdo de um modelo didatico de um atomo de Hélio (He), que demonstrava a
eletrosfera (elétrons) e o ntcleo (prétons e néutrons). Apesar de ndo ser citado diretamente, o conceito
de pH (potencial hidrogenionico) também foi apresentado aos estudantes, ja que algumas substancias
que seriam utilizadas foram classificadas como &acidas ou bdasicas.

Em seguida, um roteiro dos experimentos foi entregue para cada estudante, para que todospudes-
sem seguir as orientagdes. Foi solicitado que descrevessem o que foi observado e respondessem a
algumas questodes propostas. Ao todo, foram realizados 7 experimentos (Tabela 1) para que todos os
discentes pudessem participar.

Tabela 1: Experimentos realizados.

Experimento Descricao
A Verter 200 mL de dgua em um béquer, adicionar 3 colheres de aglcar e misturar.
B Verter 5 mL de vinagre em um tubo de ensaio e adicionar uma pitada de bicarbonato de sédio.
C Quebrar uma chapa de gelo.

Verter 5mL de solugdo de bicarbonato de sédio em um tubo de ensaio e adicionar 3 gotas de

D solugédo de fenolftaleina.

E Rasgar uma folha de papel.

F Queimar os pedacgos de papel.

G Observar o lodo em uma chapa aquecida.

Fonte: os autores.

Durante a realizagao dos experimentos, os estudantes tiveram total autonomia para fazerem cada
procedimento, sendo supervisionados pelo pesquisador e pelas professoras regentes de cada turma
durante o manuseio de vidrarias e do fogo. Ao final da intervengao, os discentes responderam a trés
questdes presentes no relatério (Tabela 2) e o entregaram ao pesquisador.

Tabela 2: Questdes presentes no relatério de atividade experimental.

Questao Descricao
1 Identifique quais dos 7 experimentos realizados sdo fendmenos quimicos ou fisicos.
2 Quais experimentos modificaram a matéria?
3 Quais experimentos ndo modificaram a matéria?

Fonte: os autores.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApOds a experimentacao, os dados provenientes dos relatérios e das observagdes do pesquisador
inferem que a intervencao realizada com as turmas do 4° ano do Ensino Fundamental | gerou contri-
buigcbes para a aprendizagem dos estudantes. Foi notado que os participantes tiveram grande interesse
pela pratica realizada no laboratério de Ciéncias, uma vez que a dindmica de ensino-aprendizagem
difere da trabalhada convencionalmente em sala de aula, com os estudantes sendo, entdo, ativos em
sua aprendizagem. Dessa forma, a construgdo do conhecimento quimico é favorecida pela realizagédo
de manipulagdes orientadas e controladas (ROCHA, VASCONCELQS, 2016). Assim, a participacdo dos
estudantes em cada experimento foi significativa para a aquisicdo de conhecimentos relevantes. A
troca de informagdes entre os colegas gerada pelo trabalho em equipe também contribuiu para o de-
senvolvimento de um pensamento critico.

A utilizagdo da pratica experimental e de outras metodologias/recursos para complementar
o processo de ensino-aprendizagem de determinado conteldo é de grande importancia para uma
aprendizagem significativa. “A aprendizagem pode ocorrer por memorizagdo ou de modo significativo”
(AUSUBEL, 1999), ndo sendo mutuamente excludentes, mas atuando de forma continua. A primeira,
também chamada de mecanica, é inevitavel no caso de conceitos inteiramente novos para os alunos,
sendo armazenada de forma arbitrdria e literal. J4 a segunda, se dd pela interagdo entre as informagdes
apresentadas e aspectos relevantes da cognigao do individuo, o que permite sua retengao por mais
tempo (AUSUBEL, 1999).

Os relatérios preenchidos pelos estudantes foram analisados, tendo-se como base a quantificagéo
de acertos e erros. No grafico 1, podemos ver os resultados da questao 1, que questionava qual dos
experimentos realizados seriam fendmenos quimicos ou fisicos, identificados como “A”, “B”, “C", “D”",
“E”",“F" e “G". Conforme evidenciado, a questédo apresentou um elevado indice de respostas corretas.
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Grafico 1: Porcentagem de acertos, erros e de participantes que ndo responderam a questao 1
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Fonte: os autores

O experimento “G” apresenta uma porcentagem de acertos de 71%, valor inferior aos dos outros
experimentos. E possivel que esse menor indice de acertos esteja associado a uma dificuldade na ob-
servacao da sublimacgdo do lodo: durante seu aquecimento, ele passa do estado sélido para o estado
gasoso; nesse processo, sua cor marrom-escura se transforma em roxo-purpureo. Os estudantes podem
ter associado essa mudanca de cor a uma transformagao quimica, mesmo sabendo que o elemento sé
alterou o seu estado fisico, conforme foi explicitado durante a realizag@o desse experimento.

Como os fendmenos ocorrem em nivel microscépico e estdo além da percepgéo a olho nu (SILVA,
HUSSEIN, 2013), outro experimento poderia ser realizado para se trabalhar de maneira mais efetiva o
conceito de atomo e molécula. A dissolugao de um corante concentrado em um recipiente transparente
com agua é uma boa possibilidade para demonstrar o espalhamento das particulas.

Ja nas questdes 2 e 3, os estudantes descreveram a sequéncia de quais experimentos tiveram
a modificagdo da matéria (fendmeno quimico) e quais ndo tiveram (fenémeno fisico). A . sequéncia
correta na questao 2 era B, D e F, ja que esses foram os experimentos de carater quimico realizados.
Pode ser observado no grafico 2 que 54% dos participantes acertaram, seguido por 40% que erraram e
6% que nao responderam a questao.
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Grafico 2: Porcentagem de acertos, erros e de participantes que ndo responderam a questao 2
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Fonte: os autores

Apos avaliar a sequéncia descrita pelos 40% dos participantes que erraram a questado, notamos que
desses, 11% colocaram a sequéncia de maneira parcial, citando apenas um ou dois dos trés experimentos de
cardter quimico realizados; ja o restante dos estudantes, descreveram que os experimentos G (aquecimento
doiodo - 19%), A (agua e agucar — 3%), C (gelo quebrado - 4%) e E (papel rasgado - 3%) eram fenémenos
quimicos. Esses dados nos permitem inferir que os aspectos relacionados aos fendmenos fisicos podem
nao ter sido compreendidos de maneira efetiva, sendo necessaria a utilizagdo de outra metodologia/re-
curso didatico para a compreensao. Nesse contexto, a utilizagdo de recursos audiovisuais, como videos
animados que demonstrem as transformagdes em nivel microscépico podem ser uma boa alternativa.

Ja na questdo 3, a sequéncia correta seria A, C, E e F, ja que esses foram os experimentos com

carater fisico realizados. Podemos observar no grafico 3 que 50% dos participantes acertaram a questéo,
38% erraram e 12 % nao a responderam.
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Grafico 3: Porcentagem de acertos, erros e de participantes que ndo responderam a questao 3
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Fonte: os autores.

A analise dos dados obtidos dessa questdao demonstra que, dos 38% de estudantes que erraram,
22% descrevem a sequéncia de maneira parcial, citando sé dois ou trés dos quatro experimentos de carater
fisico realizados. Além disso, o restante dos participantes descreveu os experimentos D (bicarbonato de
sodio e fenolftaleina — 5%) e B (vinagre e bicarbonato de sédio — 11%) como sendo fenémenos fisicos.
Por meio desses dados, inferimos que os estudantes ndo conseguiram assimilar de maneira correta
tais fendmenos, sendo necessdrio aborda-los de maneira mais contextualizada. E importante utilizar
outros recursos, como videos e registros fotograficos para o ensino desse tema (SILVA, HUSSEIN, 2013).

Mesmo com a participacao de todos os estudantes na experimentagao e discussoes sobre o}
contelido, uma pequena porcentagem nao respondeu as questdes do relatério, como pode ser observado nos
graficos 1,2 e 3. O trabalho de ensinar determinado contetido aos estudantes em qualquer ano escolar pode
ser encarado como uma tarefa de traducgao; nesse sentido, os participantes que ndo preencheram o relatério
podem ndo ter entendido a linguagem da metodologia utilizada (BRUNER, 1978 apud MORI; CURVELO, 2014).

Apesar dos graficos 2 e 3 demonstrarem uma grande porcentagem de acertos, podemos observar
que esses dados diferem dos que s@o apresentados no grafico 1. O instrumento avaliativo utilizado é,
possivelmente, o motivo por trds dessa discrepancia: nas questdes 2 e 3 a linguagem utilizada nao foi
simples e contextualizada com os conceitos previamente trabalhados no referido ano escolar.

De maneira geral, podemos inferir que os discentes participantes da experimentagao tiveram uma
nova “leitura” sobre os fendbmenos quimicos e fisicos trabalhados anteriormente de forma tedrica. O
ensino realizado em um ambiente diferenciado do padrdo, como um laboratério de Ciéncias, favorece
a aquisi¢cdo de conhecimentos quimicos, visto que os estudantes interpretaram as observagdes feitas
acerca dos fenébmenos (MALDANER, PIEDADE, 1995).

Outro parametro que foi utilizado para avaliar se a metodologia empregada foi benéfica foram os
feedbacks dados pelas professoras regentes das turmas participantes da pesquisa. Todas as profissio-
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nais avaliaram positivamente a intervengao realizada, abrindo portas para o uso de outras metodologias
e mais praticas experimentais com o mesmo ano escolar..

4 CONCLUSAO

0 uso da experimentagé@o com os estudantes do 4° ano para o estudo dos fendmenos apresenta
bons resultados que nos permitem inferir que esse tipo de metodologia pode ser utilizado mais vezes para
o ensino de conteudos relacionados a Quimica. A observagao da dinamica de trabalho em grupo, assim
como as discussoes realizadas, pressupde que os estudantes anseiam por mais aulas dentro do ambito
pratico e participativo, sendo interessante o investimento em mais atividades de carater investigativo.

Vale ressaltar,como ja apontado neste trabalho, que a pratica experimental possui grandes contribuigdes,
mas que, por si s6, ndo traz o mesmo beneficio que varias metodologias combinadas. O presente trabalho
articulou uma aula expositiva junto a experimentacao, tendo o uso de um modelo didatico de 4tomo e uma
apresentagao de eslaides como recursos adicionais para a explicagdo ministrada antes da intervengao pratica.
As docentes regentes das turmas participantes avaliaram bem a conjungéo dessas metodologias, 0 que nos
permite ir além em futuras atividades e projetos que beneficiam a aquisi¢cdo dos conhecimentos quimicos.

Na literatura académica, poucos trabalhos tém como enfoque o ensino de Quimica tendo como
publico-alvo o Ensino Fundamental I. Como ja apresentado na introdugao, os primeiros anos escolares da
educagéo basica trazem diversos conteldos que sé@o explicados por fendmenos quimicos e fisicos, mas
essas explicagdes ndo sdo aprofundadas. Trabalhar os contetidos de maneira expositiva também é outro
fator que contribui para que o processo de ensino-aprendizagem em Quimica nao seja efetivo. Por isso,
a utilizagao de outras metodologias e atividades diferenciadas mudam esse contexto, permitindo que os
discentes compreendam os saberes quimicos presentes em seu cotidiano e aimportancia da aplicabilidade
deles em nossa sociedade, encarando com menos receio o conteddo, ao adentrarem no Ensino Médio.
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