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Resumo

O ensino de ciéncias deve levar os alunos a desen-
volver competéncias que lhe permitam compreender
o mundo e atuar como individuo. O ensino de fisica
nos anos iniciais pode ajudar na construgao do pen-
samento cientifico, a partir de conhecimentos prévios
do cotidiano que lhes permitam estar constantemente
em contado com situagdes que envolvam esse conhe-
cimento, que, por nao ser estimulado por professores
dos anos iniciais, fica apenas registrado nas curiosi-
dades dos alunos e, por meio da etnofisica, pode ser
utilizado no processo de ensino, favorecendo a apren-
dizagem e o entendimento cientifico. O objetivo da
pesquisa foi fazer uma revisao bibliografica sobre os
principais conceitos da etnociéncia e etnofisica, bem
como o ensino de ciéncias para os anos iniciais do en-
sino fundamental. Utilizou-se a pesquisa bibliografica
sobre o tema do estudo, com a analise de artigos na
area. Observa-se que, quando os alunos fazem uma
aproximagao entre os conhecimentos cientificos com
arealidade, refletem sobre o verdadeiro papel das cién-
cias e, no caso do objeto de estudo do trabalho, a fisica.
0 conceito da etnofisica pode ser utilizado vinculado a
contextualizacao da realidade que esta presente no dia
a dia dos alunos.
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Abstract

Science teaching should lead students to develop skills
that allow them to understand the world and act as
an individual. Teaching physics in the early years can
help in the construction of scientific thinking, based on
previous knowledge of everyday life that allows them
to be constantly in contact with situations involving
this knowledge, which, because it is not stimulated by
teachers in the early years, remains only registered in
the students’ curiosities and, through ethnophysics, can
be used in the teaching process, favoring learning and
scientific understanding. The objective of the research
was to make a bibliographic review on the main
concepts of ethnoscience and ethnophysics, as well
as science teaching for the early years of elementary
school. Bibliographic research on the study theme
was used, with the analysis of articles in the area. It is
observed that, when students make an approximation
between scientific knowledge and reality, they reflect
on the true role of science and, in the case of the object
of study of work, physics. The concept of ethnophysics
can be used linked to the contextualization of the reality
that is present in the students’ daily lives.

Keywords
Ethnophysics. Physics teaching. Elementary school.

OLIVEIRA, luri da Cruz; GOMES, Joao Carlos; NUNES, Reginaldo Oliveira. Etnofisica e o ensino de Fisica nos anos iniciais do
ensino fundamental. Cadernos UniFOA, Volta Redonda, n. 44, p. 101-107, dezembro 2020.

revistas.unifoa.edu.br

2080
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1  INTRODUGAO

E notdrio que os alunos chegam ao ensino médio com poucos conhecimentos em Fisica. O en-
sino de ciéncias naturais passa por grandes desafios e tem que despertar a curiosidade por meio da
investigagao, abordando contelddos que aproxime os conceitos ao cotidiano dos alunos.

Portanto, é importante dar significado aos conceitos. Isso faz com que o ato de aprender esses
conceitos seja mais pleno, e o aprendiz se aproprie dele, incorporando-o na sua realidade subjetiva
(SILVA, 2008, p.18).

Nesse sentido, os alunos tém contato com a fisica ainda crianga, em suas préprias casas, mas
nao tém nocao do significado e nem explicagdes por parte de seus pais. Eles presenciam algumas
transformacoes fisicas, como a passagem da agua do estado liquido para o sdélido, a flutuabilidade
de alguns objetos, entre outros. Esses conceitos podem ser compreendidos com uma nova vertente
no estudo da fisica, a etnofisica. Portanto, o tema a ser tratado no trabalho esta relacionado a esses
conhecimentos fisicos do cotidiano aplicado a alunos dos anos iniciais do ensino fundamental por
meio de uma metodologia de ensino, utilizando-se de conceitos da etnofisica.

0 conhecimento da etnofisica esta relacionado ao modo de perceber, interpretar e expressar de
uma classe especial de trabalhadores, conhecida como mestres de oficio. Os mestres de oficio sao
profissionais que tém grande expertise em mobilizar saberes em ocupacoes procedimentais, dificil-
mente cometendo erros em sua labuta. Isso se deve ao fato de eles possuirem técnicas elaboradas
decorrentes dos longos anos de experiéncia na profissao (SOUZA; SILVEIRA, 2015, p. 104).

Nesse contexto é que a etnofisica esta mais perto de nés do que pensamos. A ciéncia falada e a
ciéncia estudada nas salas de aula devem caminhar lado a lado em prol de um bem maior, pois o prin-
cipal objetivo é alcancar os alunos, praticando o saber fazendo, mostrando a eles que, para cada teoria
estudada em sala, existe uma aplicacdo na vida real e que ja é ou foi do conhecimento deles, faltando
apenas a concretizagao do saber. Nesse contexto, o ensino de fisica para criangas € um tema impor-
tante e foco de pouca preocupacao pelos alfabetizadores. A etnofisica para séries iniciais do ensino
fundamental visa oportunizar aos educadores a introducao de alguns temas do ensino de fisica a partir
do etnoconhecimento. Dar énfase a necessidade de uma pratica pedagdgica que considere o modo de
pensar e agir das criancas, desmitificando conceitos equivocados no construtivismo é importante, pois
favorece a compreensao do pensamento e agao das criangas, de forma que elas possam construir seu
conhecimento de mundo por meio de um processo dinamico de experimentagao, baseado em desafios e
cooperacao. A fisica nos fornece varias situacoes cotidianas em que as criangas identificam situagoes-
-problema que poderiam ser compreendidas por meio da vivéncia e experimentagao. No entanto, essas
situagdes soO serdo sanadas muito apos esse questionamento, ja que a inser¢ao do ensino de fisica é
feita somente no nono ano do ensino fundamental, na disciplina de ciéncias. Nesse sentido, o trabalho
teve por objetivo fazer uma revisao bibliografica sobre os principais conceitos da etnociéncia e etnofisica,
bem como o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, demonstrando a importancia de
incorporar, nessa fase de ensino, os conceitos basicos da fisica presentes no cotidiano dessas criangas.

2 METODOLOGIA

A pesquisa é classificada como bibliografica, sendo feita uma revisao de literatura, utilizando-se
como termo de busca, para compor os resultados, a palavra, "etnofisica”. A pesquisa sobre etnofisica
resultou em um total de 130 resultados, sendo incluidos para analise os artigos que tinham relagao
com a discussao sobre etnociéncia e ensino de ciéncias nos anos iniciais.
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Segundo Alves-Mazzotti (2002), a revisao de literatura é o processo de busca, analise e descricao
de um corpo do conhecimento em busca de resposta a uma pergunta especifica, tendo os seguintes
propdsitos: a construgao de uma contextualizagao para o problema e a analise das possibilidades
(ALVES-MAZZOTTI (2002).

Cervo e Brevian (2002) acrescentam que a revisao bibliografica tem a finalidade de levantar re-
feréncias sobre um determinado tema, que, no caso especifico deste trabalho, é a etnofisica e o ensino
de fisica nos anos iniciais do ensino fundamental.

3 RESULTADOS
3.1 Etnociéncia

Os estudos etnologicos vém contribuindo expressivamente na evolugao no contexto das ciéncias
naturais nas ultimas décadas, constituindo uma area nova da ciéncia (DIEGUES; ARRUDA, 2001, p. 13).
A etnociéncia é a “ciéncia do concreto”, a qual abarca todos os saberes sobre a natureza. Para Diegues
e Arruda (2001, p. 36), a etnociéncia

parte da linguistica para estudar os saberes das populagdes humanas sobre os processos naturais, tentando
descobrir a légica subjacente ao conhecimento humano do mundo natural, as taxonomias e as classificagdes
totalizadoras.

Em sua composigao, etnociéncia vem do prefixo etno, que se refere a uma etnia ou a um grupo de
pessoas com caracteristicas comuns, e o sufixo, remete as relagoes com o contetdo da ciéncia. De acordo
com Costa e Catarino (2012, p. 276), os grupos de pessoas podem compartilhar da mesma cultura, profis-
sao, lingua proépria ou ritos particulares, caracteristicas que os identificam como um grupo diferenciado. A
etnociéncia é definida como os conhecimentos empiricos de um grupo ou etnia, com correspondéncia no
conhecimento cientifico, tendo como objeto de estudo os fendmenos cientificos e tecnoldgicos, atentando
para as diferentes construgées do conhecimento e valorizando diferentes leituras do mundo.

Cada etnia constrdi a sua etnociéncia no seu processo de leitura do mundo. E a construgao do
conhecimento para explicagao do fendmeno, e, logicamente, cada uma dessas leituras, é feita de forma
diferente (MEDEIROS et al., 2016, p. 7). Como exemplos, pode-se citar o vendedor de rua, os pedreiros,
artesaos, pescadores, as donas de casa em suas cozinhas, entre outros.

3.2 Etnofisica

Varios pesquisadores se motivaram a estudar a utilizagao dos saberes matematicos e fisicos
existentes no cotidiano das comunidades, entre eles, destacam-se D'’Ambrdsio (1993), Diegues e Arruda
(2001), Souza e Silveira (2015), Prudente (2010), Santos e Anacleto (2007). As pesquisas estao base-
adas na perspectiva de que, no cotidiano dessas comunidades, existem uma infinidade de saberes e
fazeres que servem como orientagado para o surgimento de novas maneiras de compreender nogdes
particulares de pensar e representar a propria existéncia nesses determinados locais, e também con-
tribuir para o entendimento de como essas comunidades se organizam em sociedade, suas relagdes
com o meio ambiente e as suas praticas cotidianas. A etnofisica, entao, apropria-se da ethomatema-
tica, visando a discussao da possibilidade de uma analise dos saberes e fazeres dos grupos sociais,
fundamentada na contextualizagao do fenémeno fisico e estudado na perspectiva de um paradigma
inclusivo (ROSARIO, 2007, p. 1).
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Nessa perspectiva, a etnofisica busca considerar ontologicamente os modos de ver, interpretar,
expressar, compartilhar os fendmenos naturais por parte do individuo que pertence a um grupo socio-
cultural especifico (SOUZA; SILVEIRA, 2015, p. 105).

Vinculados a pratica, segundo Anacleto (2007, p. 80), parecem utilizar e conhecer muitos princi-
pios usados na fisica para explicar a realidade. No entanto, ndo sao conhecedores do jargao cientifico
ou académico proprio dessa ciéncia, devido ao pouco tempo de escolarizagao ou por nao ter encon-
trado no ambiente escolar as ligagdes necessarias para que a fisica pudesse ser revelada como parte
integrante de suas vivéncias.

Miltao et al. (2011, p. 2), vé a etnofisica como um conhecimento popular que pode ser entendido por
meio de um enfoque da fisica, sendo capaz de fazer o didlogo com uma determinada cultura, ou seja, o
enfoque etnofisico, devido ao fator que as historicidades de um determinado povo e de uma determinada
cultura também sao fundamentais para o crescimento cientifico de uma nagao. Para D'Ambrésio (1993),
“a etnofisica é entendida como a arte magica, dentro do contexto cultural préprio, de explicar, de enten-
der, e de se desempenhar os fenémenos fisicos, em suas respectivas existéncias espagos-temporais”.

Prudente (2010, p. 2) destaca a importancia de se buscar projetos que viabilizem uma educagao
com carater democratico, como a etnofisica. Para a autora, “a etnofisica considera o modo de ver, de
interpretar, de compreender, de explicar, de compartilhar, de trabalhar, de lidar, de sentir e de saborear
com sapiéncia os fendmenos naturais por parte dos educandos”. Esse saborear esta relacionado aos
modos de experimentar a realidade perceptivel. A autora também destaca que a area conhecida como
etnomatematica ja vem sendo discutida ha mais de duas décadas, no entanto, a etnofisica emerge da
etnomatematica lentamente. E portanto, um campo de estudo ainda novo no campo cientifico.

A palavra etno envolve uma abrangéncia significativa e esta relacionada a grupos culturais,
incluindo suas memorias cultuais, simbologias e codificagdes. Portanto, a etnofisica requer a apropria-
¢ao da memédria cultural dos alunos, de seus cédigos e simbolos (PRUDENTE, 2010, p. 5). A etnologia,
no Brasil, estabelece em seus estudos antropolégicos pesquisas com populagoes indigenas e, nesse
sentido, a etnofisica seria o estudo do que os indios pensam sobre os fendémenos fisicos, mas podendo
ser aplicado ao estudo das concepgdes populares a respeito da fisica. Na etnofisica, ndo é necessario a
exclusao de formulas, mas sim a atribuicao dos significados que elas tém a partir de redes de estruturas
cognitivas ja acomodadas, conforme uma perspectiva piagetiana, pois o ensino de fisica deixa de ser
um ensino vazio e sem significado e ganha espacgo na constru¢ao de um conhecimento feito, por meio
de um trabalho cooperativo, que proporcionara uma compreensao compartilhada dos saberes, ativando
a zona de desenvolvimento proximal estabelecida por Vygotsky (PRUDENTE, 2010, p. 10).

Nessa mesma linha de pensamento, Barreto e Miltao (2011, p. 677), destacam que a etnofisica
é uma area da fisica que busca compreender a visdo de mundo dos proprios grupamentos sociais.

As produgdes em etnofisica ainda sao muito escassas, tanto em nivel nacional quanto internacional,
portanto nao é possivel estabelecer, no momento, um referencial teérico consolidado sobre o assunto.

3.3 Ensino de fisica nos anos iniciais do ensino fundamental
Ensinar ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental, segundo Silva e Tauchen (2015, p. 24),
é proporcionar aos alunos a elaboragao de justificativas que permitam a construgao de argumentos

e defesa de suas posigoes. Por isso, ndo se deve resumir a uma abordagem que seja uma mera me-
morizacao de informacdes. Aprender ciéncias requer mais do que uma apropriagao dos conteudos do
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campo do conhecimento, sendo a construgao de um modo de pensar cientifico que permitira viver a
vida de modo mais organizado.

A fisica, segundo Paiva e Guidotti (2017, p. 210), por estar presente em situagdes do cotidiano
dos seres humanos, pode ser apresentada aos alunos dos anos iniciais de varias maneiras: situa-
¢oes-problema contextualizadas com o cotidiano dos alunos, por meio da introducao de experimentos
simples, com a utilizagao de tecnologias de informacao e comunicagao, leituras, entre outras formas
largamente discutidas em literaturas especializadas da area educacional.

Nos anos iniciais, a curiosidade dos alunos e a motivagao sao fatores que visam ao favoreci-
mento da construgao da aprendizagem. As atividades com experimentos nas quais os alunos possam
interagir durante todo o processo de desenvolvimento e encontrem solugdes coletivas podem auxiliar
no ensino de fisica de forma significativa.

E primordial que as praticas de se ensinar ciéncias sejam renovadas, para que o professor possa
conhecer maneiras de desenvolver um ensino que seja interdisciplinar, contextualizado com a realidade
do aluno, que proponha desafios e desperte a curiosidade. Portanto, é necessario formar epistemolo-
gicamente esses professores, bem como uma renovacgao didatico-metodoldgica de suas aulas (PAIVA;
GUIDOTTI, 2017, p. 210).

Para se incluir contetidos de fisica em planos de estudos dos anos iniciais, deve-se interligar a pra-
tica pedagdgica do professor. Essas praticas tém a necessidade de permitir que os conhecimentos sejam
vivenciados por meio de situagoes do cotidiano, motivando assim os alunos e provocando a vontade de
buscar, de apropriar-se da discussao da fisica dentro e fora da sala de aula (PAIVA; GUIDOTTI, 2017, p. 211).

O perfil de formagao dos professores dos anos iniciais é de uma formagao multidisciplinar, pois
normalmente eles tém habilitagao em Licenciatura em Pedagogia, com conhecimentos sobre as va-
rias areas do conhecimento que compdem o curriculo dos anos iniciais do ensino fundamental. Essa
formagao polivalente, que, segundo o Parecer n® 16/1999, do Conselho Nacional de Educacgao, esta
vinculada ao desenvolvimento de competéncias gerais, apoiadas em bases tecnoldgicas e cientificas
e em atributos humanos, como criatividade, autonomia intelectual, pensamento critico, iniciativa e ca-
pacidade de monitorar desempenhos. O professor polivalente, entao, é o sujeito capaz de apropriar-se
e articular conhecimentos basicos das diferentes areas do conhecimento que comp6em a base comum
do curriculo nacional dos anos iniciais do ensino fundamental, desenvolvendo um trabalho interdisci-
plinar (CRUZ; NETO, 2012, p. 387).

O professor dos anos iniciais precisa perceber a necessidade de se conhecer ensino de fisica
como um fator indispensavel no processo de alfabetizagao cientifica, pois suas concepgdes e saberes
Sa0 necessarios para que esses conhecimentos possam ser contemplados nos anos iniciais e vistos
como imprescindiveis no desenvolvimento integral dos alunos (PAIVA; GUIDOTTI, 2017, p. 212). Rosa
et al. (2007, p. 358) apresentam dois motivos pelos quais os professores dos anos iniciais justificam
nao trabalhar com a fisica, sendo eles: acreditar que esse conhecimento se reduz a apenas calculos e
situacOes-problema complexas que exigem um alto conhecimento de matematica, e também, mesmo
acreditando ser uma abordagem necessaria, ndo se sentem preparados ou seguros para aborda-la.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os conhecimentos cotidianos adquiridos durante a vivéncia dos alunos é um recurso que pode
ser transposto didaticamente por meio da etnofisica, e utilizado em sala de aula para se ensinar fisica
nos anos iniciais do ensino fundamental.

Ao professor desse nivel de ensino, cabe o poder de despertar, incentivar, plantar a semente da
curiosidade, para que mais a frente, nos anos subsequentes, a fisica deixe de ser uma disciplina vista
como vila nas escolas, e passe a ser entendida como algo mais simples do que se imagina, devido a
sua proximidade com agoes cotidianas.

Assim, a etnofisica é um novo conceito que se baseia na etnociéncia, no etnoconhecimento e
nao deve ser descartada, pois pode ser base para introdugao do ensino de fisica ja nos anos iniciais
do ensino fundamental.

Por fim, deve-se ensinar fisica como um todo, em todas as etapas de ensino e nao fragmentado
e isolado no ensino médio, pois o ensino continuo desse conteldo pode levar a conexao entre os con-
teldos e a vida cotidiana, e, por meio da etnofisica, pode-se criar relagdes entre o que ja sabemos ou
achamos que sabemos com o que esta contextualizado nos livros didaticos.
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