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Abstract

Resumo

As conseqiiéncias trazidas pelo uso indiscriminado de agrotéxicos como
a contamina¢do, do solo, do lengol freatico e de animais; intoxicac¢ao
dos trabalhadores; além de promover a resisténcia de patdgenos e pragas
aos principios ativos utilizados nos pesticidas, confirmam a necessidade
de criag@o de métodos de controle fitossanitarios alternativos. Baseando-
se no mecanismo de defesa de plantas, caracterizado como atividade
elicitora e sua acdo antibacteriana, em especial, o eminente trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito bactericida dos extratos hidroalcodlicos
das plantas: Hemigraphis colorata (hera-roxa) e Cymbopogon citratus
(capim-limédo) e dos o6leos essenciais de Origanum vulgare (orégano),
Thymus vulgaris (tomilho) e Melaleuca alternifolia (melaleuca) sobre
o fitopatdgeno Xanthomonas albilineans, causador da doenga dos
cultivares de cana-de-agucar, a escaldadura das folhas. Verificou-se
suscetibilidade da bactéria testada frente aos 6leos essenciais de orégano
e tomilho, com uma concentragdo minima inibitoria (CMI) de 7,81 pL/
mL e insensibilidade aos extratos hidroalcéolicos de capim-liméao e hera-
roxa e ao 6leo essencial de melaleuca.

Key words

The consequences brought about by the indiscriminate use of pesticides

such as pollution,soil, groundwater and animals, intoxication workers, Alternative plant
and promote resistence to pests and pathogens of active ingredients protection methods
used in pesticides, confirm the need to create methods akternative

phytosanitary control. Relying on the defense mechanism of plants, Antibacterial activity
characterized activity aselitors and their antibacterial action, in

particular, the eminent work was to evaluate the bactericidal effect of || Xanthomonas
hydroalcoholic extracts os plants: Hemigraphis colorata (rubrastilis) albilineans

e Cymbopogon citratus (grass-lime) and essential oils Origanum

vulgare (oregano), Thymus vulgaris (thyme) e Melaleuca alternifolia

(tea tree) on the plant pathogen Xanthomonas albilineans, wich causes

the disease of cultivars of cane sugar scald the leaves. There has been

tested against bacteria’s susceptibility to essential oils of oregano and

thyme, with a minimum inhibitory concentration (MIC) of 7,81 uL/

mL and insensitivity to the hidroalcoholic extracts os lemon-grass and

rubrastilis and the essential oil of melaleuca
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1. Introducao

O modelo de producdo agricola brasi-
leiro, historicamente, baseia-se na utilizagao
de agrotoxicos para compensar problemas do
processo produtivo. Neste contexto, os agroto-
xicos foram introduzidos na agricultura brasi-
leira como uma tentativa de corrigir as neces-
sidades do solo e prevenir/eliminar as pragas
que prejudicariam a produtividade.

O uso indiscriminado de agrotéxicos
tem, indiscutivelmente, acarretado varios pro-
blemas de ordem ambiental, como a contami-
nacdo, do solo, do lengol freatico e de animais;
eliminacdo de organismos benéficos, além de
promover a resisténcia de patdégenos e pragas
aos principios ativos utilizados nos pesticidas.
Porém, vendo-se pelo prisma da simplicida-
de, previsibilidade e necessidade de pouco
entendimento sobre a ecologia e fisiologia
das espécies, o uso dos agrotoxicos revelam-
-se como a principal escolha de agricultores.
(MORANDI; BETTIOL, 2009).

O impacto causado por pesticidas no meio
ambiente vem alcangando indices alarmantes,
resultando na necessidade de uma busca por
produtos eficazes, mas isentos de agrotoxicos,
sendo estes portadores de selos que compro-
vem essa eficacia. (BETTIOL; GHINI, 2003).

Corroboramos aqui a ideia central de
Bird et al. (1990), que elucida o conceito de
agricultura sustentavel mostrando que tal en-
foque altera as prioridades dos sistemas con-
vencionais de agricultura em relagdo ao uso de
fontes ndo renovaveis e muda a visao sobre 0s
niveis adequados do balango entre a popula-
¢do de alimentos e os impactos no ambiente.

As altera¢des implicam na redugao da de-
pendéncia por produtos quimicos e outros in-
sumos energéticos ¢ o maior uso de processos
biolégicos nos sistemas agricolas (BETTIOL;
GHINI, 2003).

Para tais alteracdes, sdo como no explo-
rado por Pereira et. al (2008) e Santurio et. al
(2007), em que foi comprovado o efeito fun-
gicida e bactericida, respectivamente, do 6leo
essencial de tomilho.

Resultado semelhante ¢ encontrado tam-
bém em Horne (2001), onde o agente antimi-
crobiano caracterizado por causar dano a mem-

brana e provocar lise da célula do patogeno

Streptococcus pneumoniae, ¢ atribuido aos 6leos
essenciais de orégano, jacaranda e tomilho.

Ja para o Oleo essencial de melaleuca,
Carson; Hammer; Riley (2006) esclarecem que
dados contemporaneos mostram que o espectro
amplo deste oleo essencial inclui atividades anti-
bacteriana, antifiingica, antiviral e antiprotozoario.

Resultados obtidos por Subramoniam et
al. (2001) comprovam que a H. colorata pos-
sui propriedades cicatrizantes e anti-inflama-
torias, necessitando de mais pesquisas, em ra-
730 do pouco conhecimento sobre tal espécie.

A alelopatia também tem sido verificada
em extratos brutos, conforme em Figueiredo
et.al (2002), em que confirma-se a atividade
antifingica, antibacteriana, anti-helmintica,
inseticida, diurética e anticarcinogénica do
capim-limao (Cymbopogon citratus).

A exploragdo da atividade bioldgica de
metabolitos secundarios presentes no extrato
bruto ou 6leo essencial de plantas medicinais
pode se constituir, ao lado da indu¢do de re-
sisténcia, em uma forma potencial de controle
alternativo de doengas de plantas cultivadas,
como o confirmado por Zacaroni ef al. (2009)

Tais estudos suplementam a relevancia
de pesquisas descrita por Silva (2005), em que
a bactéria Xanthomonas albilineans, patdgeno
de uma das principais doencas dos cultivares
de cana-de-acucar, a escaldadura das folhas, é
apontado como causador de perdas significati-
vas na producao.

Portanto, ¢ nesse contexto que o pre-
sente trabalho objetiva avaliar a acdo bac-
tericida dos extratos hidroalcoolicos das
plantas: Hemigraphis colorata (hera-roxa)
e Cymbopogon citratus (capim-limao) e dos
oleos essenciais de Origanum vulgare (oréga-
no), Thymus vulgaris (tomilho) e Melaleuca
alternifolia (melaleuca) sobre o fitopatogeno:

Xanthomonas albilineans.

2. Material e métodos

2.1. Material botanico e obtencio dos
extratos hidroalcooélicos

Foram estudadas as plantas Hera-roxa
(Hemigraphis colorata), coletada no Horto da
Cidade Universitaria UFRJ, e Capim-limao



(Cymbopogon citratus), cuja coleta foi rea-
lizada em canteiro residencial na cidade de
Pinheiral, RJ
Primeiramente, as partes aéreas foram
pesadas obtendo-se 621,9 g (capim-limao) e
438,32 g (hera-roxa), referente ao peso fresco.
Em seguida foram secas em estufa a 42°C
com circulagdo de ar, para eliminagdo da umi-
dade ¢ estabilizagdo do contetido enzimatico.
Para obteng@o dos extratos foi utilizado
como solvente alcool etilico absoluto/agua a
70%. Foram realizadas trocas do solvente duas
vezes por semana, para melhor remogao e apro-
veitamento dos metabdlitos secundarios.
Posteriormente, dois litros de cada um
dos extratos foram submetidos ao rota evapo-
rador, disponivel no Laboratorio de Quimica da
Universidade Estadual da Zona Oeste (UEZO),
sob a temperatura de 85°C (Capim-limao) e
75°C (Hera-roxa), para evaporagao do etanol.
Tais extratos concentrados foram subme-
tidos ao banho-maria a temperatura de 50°C
para evaporacgdo da dgua e conseguinte obten-
¢do dos extratos brutos (E.B), os quais foram
diluidos em DMSO (Dimetilsuféxido).

2.2. Obtencao dos dleos essenciais

Foram avaliados quanto a atividade an-
tibacteriana os 6leos essenciais de Melaleuca
alternifolia (melaleuca), Thymus vulgaris (to-
milho) e Origanum vulgaris (orégano) adqui-

ridos da empresa Ferquima Ind. e Com. Ltda.

2.3. Micro-organismo teste e preparacio
do in6culo

Os testes foram realizados frente a
bactéria gram-negativa: Xanthomonas albili-
neans (ATCC 11724), fornecida pelo INCQS
- Colecao de Micro-organismos de Referéncia
do Instituto Oswaldo Cruz IOC/FIOCRUZ.

Os indculos foram obtidos preparando-se
suspensdes padronizadas pela turvacdo equi-
valente ao tubo 0,5 da escala de McFarland em
solugdo fisiologica de NaCl 0,85% (p/v).

.....

Para a determinagdo da concentragdo ini-

bitéria minima (CIM), empregou-se o méto-

do de difusdo cavidade em agar Brain Heart
Infusion (BHI), conforme descrita por Deans;
Ritchie (1987) adaptada por Mendonga (2004).

Placas de Petri estéreis de 140 x 15 mm
foram preparadas com agar BHI fundido.

Apos a solidificacdo do meio de cultura,
pérolas de vidro de 3-4 mm estéreis foram de-
vidamente posicionadas com auxilio de uma
pinga esterilizada.

Em seguida verteu-se sobre a placa com
as pérolas de vidro, 4gar BHI fundido conten-
do 2mL do ino6culo.

Para a obtengdo das cavidades, apds a so-
lidificagdo do agar, as pérolas de vidro foram
retiradas utilizando a pinca.

2.5. Determinac¢ao da concentracio mi-

.....

As diluigdes foram realizadas em dime-
tilsulfoxido (DMSO) para os extratos e etanol
absoluto para os Oleos essenciais, resultando
nas seguintes concentragdes utilizadas: 500;
250; 125; 62,5; 31,25; 15,62; 7,81; 3,90 pL/
mL, respectivamente.

Foram aplicados 10pL de cada concen-
tracdo dos extratos e dos dleos essenciais nas
cavidades formadas no meio de cultura.

As placas foram incubadas em estufa a
37°C por 24 horas. Apo6s esse periodo, foi ve-
rificada a presenca de halos ao redor dos ori-
ficios e medidos os didmetros dos halos com
auxilio de um paquimetro.

Os testes foram realizados em triplicata e
os resultados expressos em mm pela média arit-
mética do didmetro dos halos de inibi¢ao forma-
do ao redor das cavidades nas 3 repeti¢des.

O teste controle foi feito aplicando-se 10uL
de DMSO na cavidade central das placas com ex-
trato hidroalcodlico e 10uL de etanol nas cavida-

des das placas referente aos 6leos essenciais.

2.6. Analise estatistica

Para os dados estatisticos foram utiliza-
dos a analise de regressdo linear e o teste T,
para a compara¢do de médias dos halos de
inibicdo. Os testes foram considerados signifi-

cantes quanto o valor de P foi menor que 0,05.
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3. Resultados e discussao

Do peso fresco inicial obteve-se 279,1 g
(capim-limdo) e 49,09 g (hera-roxa) de peso
seco, dos quais foram obtidos 12,7 ge¢ 9,6 g
de extrato bruto (E.B) de capim-limao e hera-
-roxa, respectivamente.

Os extratos hidroalcodlicos de capim-
-limao e hera-roxa ndo promoveram formagao
de halos de inibigdo sobre Xanthomonas albi-
lineans, verificando-se resisténcia ou insensi-
bilidade a estes extratos.

Corroborando os resultados de Alvarenga
et. al (2007), em que o efeito de extratos aquo-
so e etandlico de capim-limao foram inefica-
zes sobre as bactérias Streptococcus aureus, S.
choleraesuis, S. mitis e S. mutans a concentra-
¢do de 10%.

Porém, namesma pesquisa (ALVARENGA,
2007), sob a concentragdo de 20%, os extratos
etandlicos levaram a formacao de halos de inibi-
¢do intermediaria de Shigella flexneri.

Ja nos estudos de Schuck et. al (2001), ao
analisar a atividade antimicrobiana dos extratos
aquosos ¢ etanolicos de Cymbopogon citratus
sobre os micro-organismos: Staphylococcus
aureus, Escherichia coli e Candida albican, foi
observada atividade antibacteriana referente ao
extrato aquoso somente sobre S. aureus, en-
quanto o extrato etandlico ndo apresentou ne-
nhum efeito sobre os microganismos testados.

A espécie Hemigraphis colorata (Hera-
roxa) pertence a familia Acanthaceae, a qual
necessita de pesquisas para elucidar seus po-
tenciais. Como em Larcher; Boeger (2006),

onde ¢é citada a familia Acanthaceae como uma

das poucas familias que apresentam certas es-
truturas nas folhas — cistoélitos, relacionados a
invasdo de fungos e protecao a herbivoria.

Através dos ensaios microbioldgicos
verificou-se que o 6leo essencial de melaleu-
ca ndo apresentou atividade antibacteriana,
refletindo assim, os estudos de Carson; Mee;
Riley (2002) em que ndo foi observado efeito
antibacteriano sobre Staphylococcus aureus
usando-se o mesmo 6leo essencial.

Em contrapartida, pesquisa realizada por
Packer; Luz (2007) sobre a atividade antibac-
teriana do 6leo essencial de melaleuca sobre
Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans
demonstrou 6timo desempenho bacteriostati-
co, assim como o apresentado por Hada et. al
(2003), que comprovaram suscetibilidade de
S. aureus ao 6leo essencial de melaleuca.

Ja para os 6leos essenciais de tomilho e
orégano verificou-se consideravel atividade
antibacteriana frente a Xanthomonas albili-
neans (Figura 1), com halos de inibicdo que
variaram entre 3,5 a 23 mme 1,2 a 15,8 mm,
respectivamente (Tabela 1).

O resultado da analise de regressdo linear
demonstrou que os dados encontrados foram
significativos em referéncia a sensibilidade da
bactéria Xanthomonas albilineans (p=0,0003).

Apesar de as médias dos halos de inibi-
¢do referentes ao Oleo essencial de tomilho
serem relativamente maiores as formadas pelo
o6leo essencial de orégano, de acordo com a
comparagdo de médias feita pelo teste T, ndo
houve diferencas significativas entre os trata-
mentos (p = 0,3862).

Tabela 1 - Concentracdo Minima Inibitéria (CMI) dos 6leos essenciais de orégano e tomilho

Diametro dos Halos de inibi¢cio (mm)

Concentracdes (uL/mL) Orégano Tomilho
500 13,4 21,0
250 15,8 23,0
125 13,0 15,5
62,5 11,5 11,4
31,5 6,0 8,3
15,62 5,0 5,0
7,81 1,2 3,5
3.9 0,0 0,0

*Analise de Reg. Linear: p=0,0003

** Teste T: p=0,3862
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Figura 1 - Efeito de diferentes concentragdes na formagao dos halos de inibi¢ao de orégano (a) e tomilho (b)

Santurio et. al (2007) ao testarem o efei-
to inibitério dos dleos essenciais de orégano
e tomilho sobre sorovares de Salmonella, ob-
servaram dados semelhantes aos reportados
nesta pesquisa, diferindo apenas pela forma-
¢do de halos de inibi¢do ligeiramente maiores
referente ao dleo essencial de orégano quando
comparados aos halos de inibi¢do formados
pelo 6leo essencial de tomilho.

Souza et. al (2008) comprovaram tam-
bém o efeito bactericida do 6leo essencial de
orégano frente a Candida albicans, C. krusei,
C. tropicalis, Bacillus cereus, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Yersinia enterocoliti-
ca, Salmonella enterica, Serratia marcencens,
ressaltando que o responsavel por tal atividade
¢ o carvacrol, um dos compostos majoritarios
encontrados através da analise cromatografica.

Resultado semelhante foi encontrado por
Pozzo (2011), ao avaliar o efeito antibacteriano
dos oleos essenciais de orégano e tomilho sobre
33 isolados de Staphylococcus spp , enfatizando
para a maior concentragdo de carvacrol e timol,
explicando assim sua capacidade antibacteriana.

Segundo o perfil cromatografico emitido
pela empresa fornecedora dos oleos essen-
ciais, foram encontrados 70% do composto
carvacrol, 3,5% do composto timol e 4,5% do
composto gama-terpineno como componentes
majoritarios do 6leo essencial de orégano.

Esses resultados corroboram com os es-
tudos de Silva et. al (2010) que encontraram
grandes picos indicando o carvacrol como prin-
cipal componente,com variagdo entre 61,7% a
93%, seguindo com o timol com variagdo de
1,88% a 23,85% e o gama-terpineno — 6,90%.

Em Jerkovic; Mastelic e Milos (2001) ¢
elucidado que a composi¢ao do 6leo essencial

de orégano ¢ influenciada pelo local de plan-
tio, época da colheita,sendo que no periodo de
florescimento observou-se a maior concentra-
¢do dos componentes identificados. Ja os dados
cromatograficos do 6leo essencial de tomilho
revelaram como componente majoritario 40%
referente a0 composto timol, como em Jakiemiu
et. al (2010), onde foi encontrado 54% a 57% do
composto timol, ao ser estudado a composicao e
o rendimento do 6leo essencial de tomilho.

Os dados referentes a cromatografia do
oleo essencial de melaleuca revelaram como
componentes majoritarios 40% do composto
terpineno-4-ol, 22,3% do composto gama-ter-
pineno, 10,8% do composto alpha terpineno e
3% do composto cineol.

Assim como o encontrado nos estudos fei-
tos por Silva et. al (2003), que ao realizar a ana-
lise dos constituintes quimicos e da atividade
antimicrobiana do 6leo essencial de melaleuca,
encontrou 46,38% do composto terpineno-4-ol,
3,72% do composto cineol, 9,74% do compos-
to gama-terpineno, 4,35% do composto alpha
terpineno e 16,52% do composto p-cimeno.

4. Conclusoes

De acordo com os dados abordados, con-
clui-se que os extratos hidroalcoolicos de capim
-limao e hera-roxa e o0 6leo essencial de melaleu-
ca ndo apresentaram atividade antibacteriana
para o micro-organismo testado. Enquanto os
oleos essenciais de orégano e tomilho apresen-
taram notavel atividade frente a Xanthomonas
albilineans. Ambos os 6leos essenciais apresen-
taram resultados estatisticamente semelhantes

contra 0 micro-organismo testado.

Cadernos UniFOA

Edicao n° 19 - Agosto/2012

69



Cadernos UniFOA

Ediciao n° 19 - Agosto/2012

70

5. Agradecimentos

Agradego as técnicas de laboratdrio
Renata Coutinho e Thais Boechat pelo auxi-
lio prestado, a UEZO por ter cedido o espago
laboratorial e ao Instituto Oswaldo Cruz IOC/
FIOCRUZ.

6. Referéncias bibliograficas

1. ALVARENGA, A.L. et al Atividade
antimicrobiana de extratos vegetais so-
bre bactérias patogénicas humanas.
Revista Brasileira de Plantas Medicinais,
Botucatu, v.9, n.4, p. 86-91, 2007.

2. BETTIOL, W.; GHINI. R. Protegdo de
plantas em sistemas agricolas alternativos.
In: CAMPANHOLA. C. E BETTIOL, W.
Meétodos alternativos de controle fitossa-
nitario. 1. ed. Sdo Paulo: Embrapa Meio
Ambiente, 2003. p. 79-95

3. BIRD, G. W. et al. Design of pest mana-
gement systems for sustainable agricultu-
re. In: FRANCIS, C. A. et al. Sustainable
Agriculture in Temperate Zones.2. ed.
New York: Jonh Wiley, 1990. p. 55-110.

4. CARSON, C. F; HAMMER, K. Aj;
RILEY, T. V. Melaleuca alternifolia (Tea
Tree) Oil: a Review of Antimicrobial
and Other Medicinal Properties. Clinical
Microbiology ~ Reviews,  American
Society for Microbiology, v. 19, n.1, p.
50-62, 2006

5. CARSON, F. C; MEE, B. J; RILEY, T.
V. Mechanism of Action of Melaleuca al-
ternifolia (Tea Tree) Oil on Staphylococcus
aureus Determined by Time-Kill, Lysis,
Leakage, and Salt Tolerance Assays and
Electron Microscopy, Antimicrobial Agents
and Chemotherapy, American Society for
Microbiology, v. 46, 1.6, p. 1914-1920, 2002.

6. DEANS, S. G.; RITCHIE, G.
Antibacterial properties of plant essen-
tial oils. International Journal of Food
Microbiology, Amsterdan, n. 2, p. 165-
180, 1987.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

FIGUEIREDO, R. O., et al. Effect of
growth regulators in citral content in
lemongrass in different seasons. Acta
Horticulturae, Amsterdam, v. 569, n. 22,
p. 47-49. 2002.

HADA T., et. al. Leakage of K+ ions
from Staphylococcus aureus in response
to tea tree oil. J, Microbiol Methods, v.
53, p.309-312, 2003

HORNE, D. S. M. et. al. Antimicrobial
effects of essential oils on Streptococcus
pneumoniae. J. Essent. Oil, v. 13, p. 387—
392, 2001.

JAKIEMIU et. al Estudo da composigio e
do rendimento do 6leo essencial de tomilho
(Thymus vulgaris L.), Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 31, n. 3, p. 683-688, 2010.

Jerkovic, I.; Mastelic, J.; Milos, M. The
impact of both the season of collection
and drying on the volatile constituents of
Origanum vulgare L. ssp. hirtum grown
wild in Croatia. International Journal of
Food Science and Technology, v. 36, n. 6,
p. 649- 654, 2001.

LARCHER, L.; BOEGER, M. R. T.
Anatomia foliar de Odontonema stric-
tum (Nees) O. Kuntze (Acanthaceae),
Biotemas, v.19, n. 4, p. 23-31, 2006

MENDONCA, A. T. Efeito dos o6leos
essenciais de condimentos sobre o cres-
cimento de Staphylococcus aureus em
ricota cremosa. 2004. Tese (Doutorado
em Ciéncias Biologicas). Universidade

Federal de Lavras, Minas Gerais.

MORANDI, M. A. B.; BETTIOL, W.
Biocontrole de Doencas de Plantas Usos
e Perspectivas. In: MORANDI, M. A.
B.; BETTIOL, W. Controle Biologico de
Plantas no Brasil. 1. ed. Sao Paulo: Embrapa
Meio Ambiente, 2009. p. 300- 334

PACKER, F.; LUZ, M. M. S. Método para
avaliagdo e pesquisa da atividade antimicro-
biana de produtos de origem natural, Revista
Brasileira de Farmacognosia, v. 17, n.1, p.
102-107, 2007.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

PEREIRA, R. B. et. al. Extrato de casca de
café, 6leo essencial de tomilho e acibenzo-
lar-s-metil no manejo da cercosporiose-do-
-cafeeiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v.43, n.10, p.1287-1296, 2008.

POZZO, M. D. et. al. Atividade antimi-
crobiana de 6leos essenciais de condimen-
tos frente a Staphylococcus spp isolados
de mastite caprina. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 41, n. 4, p. 667-672, .2011

SANTURIO, J. M. et. al. Atividade antimicro-
biana dos 6leos essenciais de orégano, tomilho
e canela frente a sorovares de Salmonella en-
terica de origem avicola. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v.37,1n.3, p. 803-808, 2007

SCHUCK, V. J. A. Avaliagdo da ativi-

dade antimicrobiana de Cymbopogon
citratus Revista Brasileira de Ciéncias
Farmacéuticas, Brazilian — Journal  of

Pharmaceutical Sciences, vol. 37,n. 1,2001.

SILVA, J. P. L. et. al Oleo essencial de oré-
gano: interferéncia da composi¢do quimica
na atividade frente a Salmonella Enteritidis,
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,
Campinas, v.30, n. 1, p. 136-141, 2010.

SILVA, M. S. Caracterizacdo soroldgi-
ca, molecular e patogénica de isolados
(Ashby)
Dowson agente causal da escaldadura das

de Xanthomonas albilineans

folhas da cana-de-agucar. 2005. Dissertacao

(Mestado em Agronomia), Universidade de

22.

23.

24,

25.

Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Sao Paulo, 2005

SILVA, S., R, S. et. al. Analise dos con-
tituintes quimicos e da atividade antimi-
crobiana do 6leo essencial de Melaleuca
alternifolia Cheel, Revista Brasileira de
Plantas Medicinais, Botucatu, v. 6, n. 1,
p.63-70, 2003.

SOUZA, E. L. et.al. Interference of hea-
ting on the antimicrobial activity and che-
mical composition of Origanum vulgare
L. (Lamiaceae) essential oil. Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos, Campinas, v.
28, p. 418-422, 2008

SUBRAMONIAM, D. et al. Effect of
Hemigraphis colorata (blume) h. G.
Hallier leaf on wound healing and in-
flammation in mice. Indian Journal of
Pharmacology, v.33, p.283-285, 2001.

ZACARONI, M. et al. Potencial fungi-
toxico do oleo essencial de Piper hispidi-
nervum (pimenta longa) sobre os fungos
fitopatogénicos Bipolaris sorokiniana,
Fusarium oxysporum e Colletotrichum

gloeosporioides. Acta amazonica, v. 39,
n. 1, p. 193-198, 2009.

Endereco para Correspondéncia:

Elizabeth Teixeira de Almeida Ramos

elizabethramos_vr@hotmail.com
Rua 4, n° 198, Planalto do Sol
Pinheiral - RJ

CEP: 27197-000

Cadernos UniFOA

Edicao n° 19 - Agosto/2012

71



	Página em branco
	Página em branco



