Pedagogia da Praxis e as tecnologias: um caminho para o ensino da Fisica

Praxis of education and the technologies: always for the Physic’s teaching
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Palavras-chave: Resumo:
Este artigo apresenta reflexdes sobre uma proposta de ensino de Fisica,

Ensino de Fisica sob o conceito de educacao para cidadania, mediada por tecnologias, em
especial videos e animagdes. Para tal, nos apoiamos na legislacdo que

pedagogia da Praxis rege o ensino no Brasil e suas orientacdes; na pedagogia da Praxis de
Gadotti (2004-2006); e nas experiéncias de ensino e aprendizagem ino-

Tics vadores com tecnologias (MORAN, 2000). Como sustenta¢do da pro-
posta, foram elaboradas aulas na perspectiva da praxis pedagdgica, com
utilizagdo de videos e animagdes. Trabalhamos com alunos da 1* série
de uma escola estadual de ensino médio, localizada no Rio de Janeiro. A
proposta propiciou um didlogo entre a experiéncia pratica e a construg¢ao
do conhecimento.

Abstract Key words:

This article presents some reflections on a proposal for Physics tea-

ching, under the concept of education for citizenship, mediated by te- Physics teaching

chnology, especially videos and animations. To this end, we rely on the

laws governing education in Brazil and its guidelines, the pedagogy | pedagogy of praxis
of praxis by Gadotti (2004-2006), and the experiences of innovative

teaching and learning with technologies (Moran, 2000). To support Tics

the proposal, classes have been prepared from the perspective of pe-

dagogical praxis, using videos and animations. We worked with first

grade students at a public high school, in the city of Rio de Janeiro.

The proposal provided a dialogue between practical experience and

knowledge building.
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1. Introduciao

Um dos eixos norteadores dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) ¢é o fortaleci-
mento da educagdo basica - compreendendo
educagdo infantil, ensino fundamental e en-
sino médio (BRASIL, 1996) - voltada para a
cidadania, como uma das formas de contribuir
para a melhoria da qualidade do ensino.

Esse € o caminho preconizado pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e
objetivado nos PCNs: uma educagdo escolar
que assegure ao educando a formagdo indis-
pensavel para o exercicio da cidadania, além
da qualificacdo para o trabalho e para a conti-
nuidade dos estudos (BRASIL, 1996).

Para percorrer tal caminho, apresentamos
alguns pontos de reflexdo sobre a Pedagogia
da Praxis de Gadotti (2004), mediada pelas
novas tecnologias, que nos dardo o suporte
tedrico necessario para uma aprendizagem
significativa e critica, que acreditamos ser a
marca de uma escola engajada na constru¢ao
do conceito de cidadania.

O modelo de escola que nos interessa ¢
afinado com o pensamento de Gadotti (2004)
que, em suas analises, aponta para uma edu-
cacdo voltada para o desenvolvimento do es-
pirito cientifico dos alunos, consideradas suas
circunstancias socioculturais.

Para tanto, o educador deve estar atento
ao contexto historico-social em constante trans-
formag@o em que se encontra, para unir, no seu
fazer pedagogico, o qué ensinar, como ensinar,
para qué ensinar e para quem ensinar. Serd pre-
ciso uma nova postura dos professores na con-
dugdo da sua pratica pedagogica e da aprendi-
zagem dos seus alunos, além da busca constante
de novas formas didaticas e metodologicas que
favorecam o processo ensino-aprendizagem.

A era da informag¢ao vem transformando
a maneira como a sociedade se organiza, por-
tanto, a escola nao pode ignorar as tecnologias
de informagao e de comunicagdo. A utilizagao
dessas tecnologias ndo pode, e nem poderia,
ficar de fora do ambiente da escola, de novos
caminhos para a educagdo escolar e da renova-
¢do das tradicionais praticas docentes.

Nesse novo contexto, a escola continua
sendo um dos principais canais de acesso as
necessidades bésicas de aprendizagem, mes-

mo considerando outros veiculos de formacao

como a televisdo, a Internet e tantas outras tec-
nologias educacionais da era da informagao.

A questdo que se apresenta ¢: como in-
tegrar o ensino de Fisica com a questdo da ci-
dadania, de modo a despertar no aluno maior
interesse pelo conhecimento?

O objetivo deste artigo ¢ relatar uma ex-
periéncia de pratica pedagodgica voltada para
despertar o interesse do aluno pela Fisica e
para contribuir para o desenvolvimento do

senso critico e cientifico no ensino médio.

2. Pedagogia da Praxis

Na perspectiva da Pedagogia da Praxis
(GADOTTI, 2004) a escola visa a humani-
zagd0. A educag@o ndo se limita ao espago da
escola, ha uma preocupagdo com a cultura em
geral e ndo uma simples transmissao de conte-
udos preestabelecidos. Seu principal objetivo €
formar cidaddos no sentido real da palavra, ca-
pazes de questionar, refletir e criar. O professor
nao pode ser neutro, seu papel, enquanto agente
de transformagao, € politico: cabe a ele buscar o
porqué e o para qué educar. O aluno participa da
construgio de seu conhecimento. E a partir do
desenvolvimento de uma capacidade de pensa-
rem criticamente ¢ de serem instrumentalizados
com ferramentas adequadas para a transforma-
¢do, e ndo apenas para assimilacdo e perpetu-
acdo das condi¢des de vida existentes, que os
alunos-cidaddos serdo capazes de conquistar
igualdade de oportunidades no mercado de tra-
balho do século XXI. Esse caminho faz parte

do esfor¢o para melhorar a educac¢ao no Brasil.

3. A Educacgio e as tecnologias da
informacao e comunicac¢io

A formagdo para a cidadania e as tec-
nologias sdo as novas exigéncias para a es-
cola e para o professor apontadas nos PCNs
(BRASIL, 2002).

Diante de um mundo em constante mu-
danca ediante da velocidade com que as infor-
macodes se deslocam e se acumulam, a escola
ndo pode deixar de usar as novas tecnologias
no ensino/aprendizagem, proporcionando as-
sim uma melhor constru¢do e democratizagao

da informagao e do conhecimento.



A Internet, a maior rede social do mundo,
o maior sistema global de interag@o de redes
de computadores, democratiza a informagao e
traz grande avango a educacgao. Pela facilidade
de comunicac¢do, de obtencdo de informagdes,
de realizacdo de pesquisas, de atualizagdo de
noticias e eventos e, principalmente, de dis-
seminacdo de todos os tipos de midia (dudio,
filmes, texto, imagens ao vivo, fotografias,
musicas, dentre tantos outros), vem atraindo e
conquistando cada vez mais jovens.

Entendemos que, na sociedade atual, a
imagem ¢ um dos instrumentos que mais sen-
sibiliza os alunos. Por isso, dentre as vérias
opcdes tecnolodgicas, enfatizamos, em nossa
proposta, a utilizacdo de videos. Esse meio,
como a TV, combina comunicag@o sensorial-
-sinestésica com a audiovisual; comeca pelo
sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para
atingir posteriormente o racional. Os videos
facilitam a motivagdo, sdo dinamicos, contam
histoérias e causam impacto.

O video tem vantagens sobre a TV, pois
possibilita fazer pausas para reflexdo, traba-
lhar recortes para se chegar a totalidade, traba-
lhar a linguagem escrita através das legendas,
além de tornar mais proximo um assunto difi-
cil, ilustrar um tema abstrato, tornar visiveis
realidades distantes do cotidiano.

Hoje, temos uma variedade de opg¢des:

- portais como o YouTube, que possibili-
tam acessar videos sobre varios assuntos;

- videoaulas, que trazem assuntos ja or-
ganizados como conteudo didatico;

- video de documentarios — historicos e
da atualidade;

- video como produgdo individual ou
coletiva — a produg@o de videos é importan-
te para documentacdo, registro de eventos, de
aulas, de estudo do meio, de experiéncias e
entrevistas.

No artigo O video na sala de aula, Moran
(1995) afirma que:

As linguagens da TV e do video res-
pondem a sensibilidade dos jovens e da
grande maioria da populagdo adulta. Sdo
dinamicas, dirigem-se antes a afetivida-
de do que arazdo. O jovem I€ o que pode
visualizar, precisa ver para compreender.
Toda a sua fala ¢ mais sensorial-visual

do que racional e abstrata. L¢, vendo.

O uso de midias e tecnologias nas salas
de aula, hoje em dia, ndo ¢ mais tido como
fator diferencial e, sim, como necessidade da
educagdo contemporanea. A incorporacao das
tecnologias na educacgao facilita o processo de
ensino/aprendizagem, uma vez que possibilita
a integracdo de varios recursos e suportes pro-
venientes das diversas midias e que podem ser
acessados em tempos e espacos favoraveis a
cada individuo.

O desafio do professor estd em utilizar
as tecnologias adequadamente, objetivando o
processo educativo integral do aluno-cidadao.
Para isso, ndo basta apenas adotar uma nova
técnica de ensino, mas adotar novas metodo-
logias pautadas em uma perspectiva critica, ou
seja, fazer uso dessas tecnologias na perspec-
tiva da praxis educativa. Fazer uma educagdo
da praxis ¢ optar pelo coletivo, pela transfor-
magdo, pela reflexdo permanente e por uma re-
-construgao diaria da escola.

A escola na sociedade da informagdo tem
papel de gestora da informagdo, construtora e
reconstrutora de saberes e conhecimentos so-
cialmente significativos; agregadora de pesso-
as, movimentos ¢ organizagdes — uma escola
cientifica e transformadora (GADOTTI, 2004).

4. As tecnologias da informacéao e
comunicacio e o ensino de Fisica

De acordo com os PCN’s (2000, p.11-12):

As novas tecnologias da comunicagdo
e da informag¢@o permeiam o cotidiano,
independente do espago fisico, e criam
necessidades de vida e convivéncia que
precisam ser analisadas no espaco es-
colar. A televisdo, o radio, a informa-
tica, entre outras, fizeram com que 0s
homens se aproximassem por imagens
e sons de mundos antes inimaginaveis.
[...] Os sistemas tecnologicos, na socie-
dade contemporanea, fazem parte do
mundo produtivo e da pratica social de
todos os cidadaos, exercendo um poder
de onipresenc¢a, uma vez que criam for-
mas de organizagdo e transformagéao de

processos e procedimentos.

Cadernos UniFOA

Edicao n° 18- Abril/2012

57



Cadernos UniFOA

Edicao n° 18 - Abril/2012

58

Diversas pesquisas na area educacio-
nal (BARBETA e¢ YAMAMOTO, 2001
e 2002; CAMILETTI e FERRACIOLI,
2001; GUERRINI, 2002; MEDEIROS e
MEDEIROS, 2002; ROSA, 1995 e 2000,
entre outras) tém mostrado a eficacia da apli-
cacdo de métodos audiovisuais no ensino de
Ciéncias. Essa tecnologia, hoje muito utiliza-
da através de cameras digitais e celulares, esta
ao alcance de professores ¢ alunos. Possibilita
a exploragao de fendmenos e melhor compre-
ensio conceitual. E um recurso que também
pode ser aproveitado pelos alunos na realiza-
¢do de documentarios, trabalhos de pesquisa,
demonstragdes experimentais entre outros.

No Brasil, foi a partir de 1990 que se deu
a popularizagdo e dinamizagao dos videos no
processo de ensino/aprendizagem. Utilizar
principalmente as tecnologias que trabalham
com a linguagem audiovisual permite explorar
a0 maximo a discussdo de conceitos fisicos,
facilitam a percepgdo da Fisica no cotidiano
e favorecem discussdes de temas em sala de
aula de forma critica, em consonancia com a
praxis pedagogica, visando a uma aprendiza-
gem significativa.

Outro recurso muito utilizado no ensino
de Fisica s3o as animacgdes interativas, visto
que muitos fendmenos fisicos ndo podem ser
visualizados nas aulas convencionais; ¢ quase
impossivel, usando apenas giz e quadro negro,
representar a dindmica de um fenémeno fisico
como nos desenhos de uma animagao.

A animagdo interativa facilita a represen-
tacdo e compreensdo de conceitos abstratos
através de objetos concretos, na medida em
que torna possivel a constru¢do de sua ima-
gem como uma realidade virtual.

O uso de animacdes contribui para mo-
tivar os alunos em tarefas com alto indice
de interatividade, desenvolver habilidades
de resolucdo de problemas, promover ha-
bilidades do raciocinio critico, fomentar a
compreensdo mais profunda dos fendmenos
fisicos, acentuar a formagdo dos conceitos e
promover a mudanga conceitual na perspecti-
va de uma aprendizagem significativa, dentre
outras (GADDIS, 2000 apud MEDEIROS e
MEDEIROS, 2002, p.80).

Considerando-se a situa¢do do ensino no
Pais, especificamente o ensino de Fisica, tor-

na-se fundamental procurar meios que permi-

tam um melhor ensino/aprendizagem da dis-
ciplina, despertando o interesse do aluno pela
Fisica e contribuindo para o desenvolvimento
do senso critico e cientifico no ensino médio

da rede publica.

5. A experimentacio

Uma questdo que dificulta um ensino de
Ciéncias voltado para formacao de cidadaos
conscientes e criticos ¢ o distanciamento entre
os conceitos cientificos vistos na escola e as
situagdes reais da vida cotidiana; no entanto,
¢ importante buscarmos essa interacdo e mos-
trarmos como os conceitos cientificos podem
ajudar a compreender a realidade a volta da
vida do aluno.

Nossa proposta foi trabalhar o contetido
curricular de Fisica sugerido para o primeiro
bimestre no 1° ano do ensino médio, na pers-
pectiva da praxis pedagogica, ou seja, preparar
os alunos para compreender o papel da ciéncia
na sociedade, pensar criticamente, resolver
problemas, participar de debates ¢ tomar deci-
soes. Utilizamos alguns instrumentos tecnolo-
gicos (animagdes e videos do YouTube) como
ferramenta pedagogica para desenvolver o
projeto. A amostra envolveu uma turma do 1°
ano de uma escola estadual de ensino médio
da cidade do Rio de Janeiro, do turno da tarde,
formada por 27 alunos de 14 a 16 anos.

A experimentagdo — parte da disserta-
¢do Perspectivas da Pedagogia da Praxis no
Ensino de Fisica — utilizou atividades com vi-
deos do cotidiano do aluno e animagdes para
trabalhar os conceitos basicos de “calor” e
“temperatura“, fundamentais para a compre-
ensdo da Fisica Térmica. A metodologia con-
sistiu na problematizac¢do do contedo em sala
de aula e suas implicagdes na vida, favorecen-
do a constru¢cdo do conhecimento de forma
critica e reflexiva. A essa concepcao de ensino
estabelecemos relagdes entre o contetido dis-
ciplinar e os extramuros (politicos, econdmi-
cos, sociais). Articulamos conhecimento geral
e especifico, de modo haver inter-relagdo entre
teoria e pratica, sujeito e objeto, parte e tota-
lidade, conhecimento disciplinar e transdisci-
plinar. Por meio de uma relagdo dialogica, o
aluno articulou os conhecimentos cientificos

com os saberes tacitos.



A aula com este tipo de material desper-
tou um maior interesse no aluno, promovendo
um melhor convivio social, tanto com seus co-
legas quanto com seus professores.

Conforme Krasilchik e Marandino (2005,
p.33), hoje, o ensino deve despertar o interesse
dos alunos para conceitos fundamentais e ve-
rificar quais as suas ideias sobre o assunto em
estudo, e, apds os envolver em atividades de
explicacdo dos fendmenos naturais, torna-los
capazes de aplicar os conhecimentos adquiri-
dos em novas situagoes.

Nesse sentido, neste experimento, par-
timos das concepgdes cotidianas que o aluno
tem dos conceitos de calor e temperatura, para
a partir dai tragar estratégias didaticas que fa-
voregam a aprendizagem.

Registramos aqui, que a ideia mais fre-
quente dos alunos em relacdo ao contetido
escolhido ndo corresponde ao conceito fisico:
“Calor esta relacionado a temperatura alta”.
E importante ressaltar que as palavras, calor
e temperatura, sdo usadas na linguagem coti-
diana das pessoas, com significado diferente
do significado cientifico, fato que atrapalha a
compreensdo do assunto. Utilizamos um video
do dia a dia do aluno, um noticiario da Rede
Globo, “Rio, o segundo lugar mais quente do
planeta”, que trouxe informagdes sobre a tem-
peratura do dia na cidade do Rio de Janeiro.
Esse tipo de jornal, assistido por quase todos
os alunos, propiciou mostrar que no cotidiano
a linguagem utilizada ndo tem o mesmo signi-
ficado da cientifica, mas que era importante o
conhecimento para diferencia-las.

Discutimos o conceito fisico de tempera-
tura, usando animagdes, que mostravam o que
ocorre no interior de um corpo. Retomamos o
que dissemos no inicio do artigo, sobre a im-
portancia da utilizagdo da animagao interativa
no ensino de Ciéncias, pois facilita a represen-
tagdo e compreensdo de conceitos abstratos.

Por meio desse recurso, o aluno pode ob-
servar que as moléculas que formam um corpo
estdo em movimento constante e que o aumento
de temperatura estava relacionado a agitagdo das
moléculas que compdem os corpos. A animagao
mostra que a medida que a temperatura sobe, as
moléculas se agitam mais. Desta forma, os alunos
concluiram que a temperatura de um corpo estava
relacionada com o nivel de agitagdo molecular,

pois quanto maior a agitacdo, maior a temperatura.

Para construir o conceito fisico de calor,
utilizamos um video de um programa de culi-
naria na TV. Selecionamos uma cena onde era
colocada uma panela com 1 litro de agua sobre
a chama do fogao, por um determinado tempo.
O objetivo central era constatar que a energia
transferida para o sistema gerava tanto mudan-
¢a de temperatura como mudanca de fase (do
liquido para o vapor), e que essa transferéncia
de energia ¢ denominada calor.

As atividades buscaram confrontar os
conceitos cotidianos de calor e temperatura
identificados numa reportagem de jornal, tdo
comum no verdo carioca, e diferenciar essa
ideia usada na linguagem cotidiana do con-
ceito cientifico, discutido nas animagdes e
nos videos.

Discutir questdes como calor ¢ tempe-
ratura; favorece estabelecer relagdes entre
Fisica, meio ambiente e sociedade, ndo en-
cerrando o conhecimento fisico em conheci-
mentos técnicos e cientificos. Nesse sentido,
discutimos, a partir do contetido programado,
um problema que vem afetando o planeta ha
muito tempo: o aquecimento global.

Utilizamos uma animagéo baseada no filme
“Uma verdade inconveniente”, um documen-
tario de 2006 sobre mudancgas climaticas, mais
especificamente sobre o aquecimento global.

Essa atividade propiciou uma reflexdo
sobre o comportamento do ser humano em
relagdo ao planeta, como a natureza responde
e as consequéncias que esse comportamento
vem trazendo para o planeta, sensibilizando
os alunos em relacdo a questdes ambientais.
Percebemos, pelas falas dos alunos, que a ati-
vidade propiciou uma reflexdo critica sobre o
tema, que vem ao encontro de nossa proposta,
ou seja, uma educagdo voltada para formagao
de um espirito critico por parte dos alunos, ge-
rando aproximagdo entre ensino de Ciéncias e
cidadania.

- “Cada ano que passa percebemos que a
temperatura do planeta estd aumentando, e as
consequéncias disto sdo chuvas, ventos fortes,
tsunami, etc.”

- “E uma questdo de conscientizagio; te-
mos que diminuir o uso de combustiveis como
a gasolina, diminuir a quantidade de lixo que
produzimos, pois 0 mesmo produz gas meta-
no, e impedir o desmatamento e queimadas em

florestas.”
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- “Se cada um fizer sua parte ja melho-
ra um pouco a situagdo do planeta, como por
exemplo: separar o lixo organico do inorgani-
co, andar a pé, de bicicleta ou de 6nibus em
vez de carro, plantar mais arvores, etc”

- “O discurso € bonito, mas ninguém anda
de Onibus se tem a chance de andar de carro.”

- “As pessoas sO se preocupam quando

acontece a desgraca.”

6. Conclusoes

No documento denominado Ciéncias
Naturais e suas Tecnologias, 0s PCNs remetem
para a necessidade de “rediscutir qual Fisica
ensinar para possibilitar uma melhor compre-
ensdo do mundo e uma formagdo para a cida-
dania mais adequada”, sinalizando com alguns
aspectos que podem direcionar o ensino nessa
area, enfatizando temas significativos para o
educando e, em especial, para o desenvolvi-
mento de competéncias e habilidades relativas
a representagdo, comunicagdo, investigacao,
compreensdo e contextualizagdo sociocultural.

A escola deve ter como objetivo formar
o individuo para raciocinar, atuar, transformar,
participar de discussdes, compreender as causas
e razdes dos fenomenos. Para isso, o professor
deve promover debates, langar desafios e agucar
no individuo o desejo de buscar explicagdes. Ao
aluno, deve ser dada oportunidade de participar
ativamente das aulas, expor ideias e apresentar
sugestoes para solucdo de problemas.

O desenvolvimento do trabalho nos trouxe
subsidios para a analise deste estudo, feito no
1° ano do ensino médio em uma escola da rede
estadual do Rio de Janeiro. A utilizagdo de ins-
trumento tecnoldgico, apresentado nas aulas,
tornou a sala de aula um ambiente estimulante
para a aprendizagem, além de ter possibilitado
melhor compreensao dos conceitos abordados.
Neste experimento, destacamos a importan-

cia de se valorizar o conhecimento prévio do
aluno, o suporte da tecnologia, em especial a
utilizagdo de videos e animacdes, que apro-
ximam o contetido de Fisica com a realidade
social e cultural do aluno e os debates onde
os alunos puderam compreender a cidadania
como participag@o social e politica, refletindo
e posicionando-se de maneira critica em rela-
¢do a questdoes ambientais.

O contetdo escolar passa a fazer sentido
na medida em que ajudam a compreender o
mundo, pois é através da compreensdo dele
que podemos refletir e intervir nos rumos em
que caminha a sociedade, ¢ através dessa pra-
tica exercer nossa cidadania.

Neste momento, em que o aquecimento
global esta na pauta, conhecer cientificamente
os fendomenos que contribuem para o aqueci-
mento global, e discuti-los, contribui para for-
magcao de individuos mais capazes de intervir.

Ensinar para a cidadania é propiciar ao
aluno condigdes para construgdo de seu pro-
prio conhecimento, fazendo suas proprias
inferéncias, levantando hipoteses e tirando
conclusdes de forma independente, além de
analisar e interpretar informagoes veicula-
das através dos diversos meios de comunica-
¢do; é propiciar ao aluno condicdes de emitir
juizo de valor sobre a questoes que afetam
a vida, como o trabalhado no experimento:
aquecimento do planeta.

A melhoria da educagao esta estreitamen-
te ligada a reelaboracdo da pratica pedagogica,
a reflex@o e a incorporagdo dessa pratica pelos
docentes, o que aqui buscamos desenvolver.

Concluimos que o ensino de Fisica pela
Pedagogia da Praxis, mediada por tecnologias
audiovisuais, ¢ um caminho para transformar
as aulas num momento de interacdo e aprendi-
zagem, problematizando o contetido, tornan-
do-o interessante ¢ instigando a curiosidade do
aluno e que ¢ viavel de ser adotado em escola
publica de ensino médio.
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